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APRESENTACAO

A Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, através da Fundacdo de Ensino e
Engenharia de Santa Catarina — FEESC, vém apresentar a Prefeitura Municipal de
Itabira/MG - PMI, o 12 e 22 Relatério de Atividades, pertinente aos servicos de
Consultoria, Desenvolvimento e Assessoria para Implanta¢cao do Cadastro Territorial
Multifinalitario, Sistema de Informag¢do Geografico Corporativo e Regulariza¢ao
Fundiaria do Municipio de Itabira/MG, realizados nos meses de janeiro e fevereiro de
2020.

Os principais dados contratuais dos servicos supracitados estdo a seguir relacionados:

e Data da assinatura do Contrato: 22/11/2019
e Inicio das atividades: 20/01/2020

e Duragado: 18 meses

e Valor: 1.438.000,00

e N2 Convénio Prefeitura: 040/19

e N2 Contrato/ Convenio - FEESC: 2019/0134

e N2 do Processo: 23080.064460/2019-37

e Responsavel: Carlos Antonio Oliveira Vieira

e E-mail: carlos.vieira@ufsc.br

e Telefones: (48) 3721 3529 e (48) 9 9915 3653
e LINK: https://www.feesc.org.br/site/?pg=projeto&id=14819

Os membros permanentes, da equipe técnica executora da UFSC/FEESC que irdo
acompanhar o desenvolvimento do projeto é composta por 4 professores, doutores,
conforme identificados no Quadro 1.

Quadro 1: equipe técnica executora da UFSC/FEESC

NOME CENTRO DEPARTAMENTO | PROGRAMA POS GRADUACAO
Carlos Antonio Oliveira Vieira Centro de Departamento Programa de Pds Gradua¢do em
Filosofia e de Geologia Engenharia de Transporte e
Ciéncias Gestdo Territorial.
Humana -
CFH
Everton da Silva Centro de Departamento Programa de Pés Graduagdao em
Filosofia e de Geociéncias | Engenharia de Transporte e
Ciéncias Gestdo Territorial
Humana -
CFH
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Francisco Henrique de Oliveira

Programa de Pos Graduagdao em
Engenharia de Transporte e
Gestdo Territorial

Liane Ramos da Silva

Centro Departamento
Tecnoldgico de Engenharia
Civil

Programa de Pos Graduagdao em
Engenharia de Transporte e
Gestdo Territorial

Para coordenar e acompanhar o desenvolvimento do projeto pelo municipio de
Itabira/MG, foi designada uma comissdo técnica multidisciplinar formada por 4
funciondrios de carreira da prefeitura, conforme indicados no Quadro 2.

Quadro 2: Comissado Técnica Multidisciplinar da PMI

NOME CARGO/FUNGAO PMI MATRICULA
Eunice Ramos Madureira Souza Superintendente de Informatica 4433-4
Gilza Ferreira Alvarenga Analista de Sistemas 4453-9
Patricia de Castro Ferreira Coordenadora Técnica 4522-5
Rosangela Pereira Superintendente de Tributagdo 3880-6

O ANEXO | apresenta a portaria n2 026/2020 que institui a comissdo técnica

multidisciplinar da PMI.

O relatdrio de atividade ird seguir o item 7 — fases e etapas do plano de trabalho (anexo
1 - Termo de Convénio) e o Cronograma de Acompanhamento das Atividades - Geral
com detalhamento das etapas que é parte integrante deste documento (ANEXO Il).
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. INTRODUCAO

Este Relatodrio tem por finalidade descrever as fases e etapas do projeto, informando as
atividades programadas e executadas até a presente data. Para este projeto estdo sendo
consideradas as seguintes fases (Termo de Convenio — Anexo 1 — Plano de trabalho):

1.

Elaboracdo dos editais, elaboracdo termos de referéncia,
acompanhamento dos processos licitatorios, assessoria  no
desenvolvimento, implantacdao, execugdao dos produtos e servigos
contratados, auditoria da qualidade desses produtos e servicos para as
todas as etapas que compdem o CTM/SIG/REURB;

Atualizacdo da Planta de Valores Genéricos (PVG) e respectivo
treinamento sobre metodologia e atualizacdo;

Consultoria em TI: Infraestrutura e Ambiente; Sistemas SIT, SICART e SIG;
Integracao do Sistema; Treinamento;

Consultoria para regulamentacdo do Cadastro Territorial Multifinalitario
(CTM) de acordo com a Diretriz n° 511 de 2009 do Ministério das Cidades:
Objetivando a sustentabilidade do cadastro e a sua multifinalidade, a
regulamentagao de alguns procedimentos para atualizagao do cadastro
torna-se necessaria; e sera orientada em acordo com a Diretriz n® 511 de
2009 do Ministério das Cidades que sistematiza a forma de implantacao
do CTM;

Apoiar/orientar a formalizacdo de um acordo de parceria entre a
Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartdrios de Registro de Imoveis;

Treinamento em CTM e Geotecnologias sobre os produtos, servicos e
novas metodologias previstas no projeto, simulacGes e apresentacdo dos
resultados;

Essas fases, terdo suas etapas detalhadas no cronograma de acompanhamento das

atividades e serdo descritas neste relatério, evidenciando o que foi executado até o

presente momento.

No periodo que compreende o 12 e 22 Relatdrio de Atividades, foram desenvolvidas as

etapas relacionadas a fase 1 do projeto, sendo elas: elaboracdo do cronograma de

execucdo (CE) do projeto; discussdo e coleta de dados; elaboragdo preliminar dos

Termos de Referéncia. Estiveram envolvidos diretamente nestas etapas os técnicos

listados no Quadro 1.
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II. ATIVIDADES EXECUTADAS

Para compreender as etapas que compde cada fase do projeto e direcionar as atividades
a serem desenvolvidas em cada uma destas etapas/fases, foi elaborado o Cronograma
de Acompanhamento das Atividades - Geral, que é parte integrante deste documento
(ANEXO 11).

As atividades executadas que estardo descritas nos Relatorios de Atividades a serem
encaminhados mensalmente a PMI, seguirdo a sequéncia de etapas/fases indicadas no
Cronograma de Acompanhamento das Atividades — Geral, bem como os prazos
estabelecidos para sua execugao.

Por uma questdo organizacional e para facilitar o acompanhamento do relatdrio de
atividades pela Comissao Técnica Multidisciplinar da PMI, a Figura 1 apresenta o
Cronograma de Acompanhamento das Atividades — Mensal, com o previsto e executado
para os referidos meses deste relatdrio.



FIGURA 1: cronograma de acompanhamento das atividades — mensal

ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES EXECUTADAS - JANEIRO E FEVEREIRO/2020

% % % %
oo o . Previsto |Executado| Previsto |Executado| Situagdo
[} Fase/ Etapa Descri¢do das Atividades jan/20 | fev/20 Etapa | Etapa | Etapa | Etapa Etapa
(mensal)| (mensal) | (acum.) | (acum.)
Elaboragdo dos Editais, elaboracio Termos de Referéncia, acompanhamento dos
, [|processos licitatdrios, assessoria no desenvolvimento, implantagdo, execugao dos
produtos e servigos contratados, auditoria da qualidade desses produtos e servigos
para as todas as etapas que compdem o CTM/SIG/REURB.
11 |Elaboragdo do Cronograma de Execucgdo (CE) do Projeto :
12 |Discussdo e coleta de dados :
13 [Elaboragdo preliminar dos Termos de Referencia : % 13% 13% 13% 13% and:r:ento
14 |Elaboragdo preliminar dos Editais ;
15 |Apresentagdo e discussdo do edital e termos de referencias ajustes 2
13 Acompanhamento do certame e apoio nas respostas aos questionamentos das [
i emnresas R
14 |Acompanhamento das atividades de mapeamento e levantamento cadastral 2
15 |Regularizacdo fundidria Urbana (Reurb-S): :
) Atualizagdo da Planta de Valores Genéricos (PVG) e respectivo treinamento sobre| -
metodologia e atualizagdo R
21 |Planejamento das atividades :
22 |Constituicdo de base de dados do mercado imobilidrio :
23 |Processamento e analise de dados 2
2.4 |Validagdo dos trabalhos i
25 |Adequacdo da legislagdo tributaria :
26 |Capacitagdo :
s Consultoria em TI: Infraestrutura e Ambiente; Sistemas SIT, SICART e SIG;| »
Integracdo do Sistema; Treinamento R
31 |Levantamentos de informacdes :
32 |Assessoria na Andlise e Modelagem do SIT :
33 |Assesoria na Integragao de Sistemas - INTEROPERABILIDADE :
34 |Assessoria na Definigcdo da Infraestrutura ou Ambiente ;
35 |Andlise e Especificagdo do Treinamento :
26 Acompanhamento das atividades da empresa contratada: Andlise e Modelagem,| »
' Implementacdo, Implantacdo, Integracdo, Treinamento, operacionalizacdo do SiT e R
Consultoria para regulamentacgdo do Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) de
acordo com a Diretriz n° 511 de 2009 do Ministério das Cidades: Objetivando a F
4 sustentabilidade do cadastro e a sua multifinalidade, a regulamentagdo de alguns
procedimentos para atualizacdo do cadastro torna-se necessdria; e sera orientada o
em acordo com a Diretriz n° 511 de 2009 do Ministério das Cidades que sistematiza
” Estudo da legislagdo municipal direta ou indiretamente relacionada ao CTM e a| _»
' Legislacdo Tributdria do Municipio. R
42 |Diagnostico da infraestrutura de recursos humanos e equipamentos :
43 |Diagnostico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/drgdos. :
44 [Proposigdo e discussdo das rotinas de atualizagdo cadastral :
45 |Elaboragdo de um anteprojeto de lei para a regulamentagdo do cadastro.. i
46 [Submissdo para apreciagdo e ajustes (municipio) :
. Apoiar/orientar a formalizagdo de um acordo de parceria entre a Prefeitural °
Municipal de Itabira e os Cartérios de Registro de Imdveis. R
o Diagndstico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/érgdos da prefeitura e| e
—_lcartério. R
. Reunides técnicas entre os o6rgdos da Prefeitura e Cartério para subsidiar al __°
' elaboracao do termo de cooperacdo. R
o Elaboragdo do termo de Cooperagdo técnica entre a Prefeitura Municipal de Itabirae] »
~__los Cartérios de Registro de Imdveis: R
s Apresentacdo do Termo de Cooperac¢do entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os|__*
' Cartorios de Registro de Imdveis - para tramite. R
. Treinamento em CTM e Geotecnologias sobre os produtos, servios e novas| »
metodologias previstas no projeto B
6.1 |Planejamento da capacitagdo junto a equipe da prefeitura. i
o Acompanhemento do planejamento do treinamento junto a equipe da prefeitural e
~_l(empresa). R
63 |Elaboragdo de material didatico para capacitagdo da equipe da prefeitura 2
o Acompanhamento da elaboragdo de material didatico para treinamento da equipe| »
___|da prefeitura (empresa) R
6.5 |Periodo Execugdo das capacitagdes e treinamentos (tedricos e praticos). :
7 [Relatérios de Finalizagdo do projeto :
- Acompanhamento da elaboragdo de material didatico para treinamento da equipe|
] da prefeitura (empresa) R
7.2 |Periodo Execugdo das capacitagdes e treinamentos (tedricos e praticos). -




Ao se analisar o Cronograma de Acompanhamento das Atividades — Mensal (Figura 1),
verifica-se que para os meses de janeiro e fevereiro estdo previstas as atividades
relacionadas a fase 1, as quais sao descritas a seguir.

1. ELABORACAO DOS EDITAIS, ELABORACAO TERMOS DE REFERENCIA,
ACOMPANHAMENTO DOS PROCESSOS LICITATORIOS, ASSESSORIA NO
DESENVOLVIMENTO, IMPLANTACAO, EXECUCAO DOS PRODUTOS E SERVICOS
CONTRATADOS, AUDITORIA DA QUALIDADE DESSES PRODUTOS E SERVICOS
PARA AS TODAS AS ETAPAS QUE COMPOEM O CTM/SIG/REURB

1.1 Elaboracdo do cronograma de execucao (CE) para o projeto

Para ser utilizado internamente pela equipe técnica executora da UFSC/FEESC com os
objetivos de alinhar as fases do projeto, gerenciar as atividades que serdo executadas
por todos os integrantes, e para alimentar o Cronograma de Acompanhamento das
Atividades — Geral (ANEXO Il), foi elaborado o Cronograma de Execu¢ao do Projeto (CE)
que encontra-se no ANEXO Il

A elaboracdo do Cronograma de Execucdo do Projeto (CE) seguiu as boas praticas de
planejamento de a¢bes definidas pelo PMI (Project Management Institute), onde fez-se
o levantamento dos principais riscos, da definigdo dos recursos necessarios e da
definicao da Curva “S” do projeto. O cronograma foi pensado de modo a atender a plena
demanda municipal, realizando as vinculagdes com as atividades técnicas possiveis de
serem realizadas — numa condi¢do harmonica entre produto de qualidade (que atinja as
necessidades) e custo controlado.

O Cronograma de Execucgdo do Projeto (CE), ANEXO lll, possibilitou a identificacdo das
fases e das principais atividades técnicas a serem realizadas, que estdo apresentadas
através de uma visdao macro, no Diagrama de Gantt (Sistema Project ), demonstrando as
atividades previstas, condicdes de pré-requisito, ponto de risco e datas de Inicio/Fim.

Para realizar esta etapa a equipe técnica executora da UFSC/FEESC participou de
reunides internas para alinhar o direcionamento das a¢des de planejamento.

O Cronograma de Execucdo do Projeto (CE), ANEXO Il serd apresentado para Comissao
Técnica Multidisciplinar da PMI, para analise e posterior discussao e possiveis ajustes.
Esta etapa encontra-se concluida.

1.2 Discussao e coleta de dados

Para subsidiar as a¢des de planejamento e subsidiar a etapa de elaboragdo de termos
de referéncia, iniciou-se a etapa 1.2 Discusséo e coleta de dados. Esta etapa encontra-
se em andamento e serd concluida apds a visita presencial da equipe técnica executora
da UFSC/FEESC a Prefeitura Municipal de Itabira.
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1.2.1 Discussdo

A equipe técnica executora da UFSC/FEESC realizou, durante o més de fevereiro,
reunides internas com o intuito de dividir as atividades entre seus pares e discutir as
estratégias de execucdo para os levantamentos dos produtos cartograficos/cadastrais e
sistema de Informacdes territoriais a serem contratados pela Prefeitura Municipal de
Itabira (PMI).

1.2.2 Coleta de dados

Durante o més de fevereiro iniciou-se a coleta de dados, sendo priorizado o
levantamento de alguns quantitativos que vao subsidiar a elaboragao dos termos de
referéncia. Os dados foram coletados de forma remota e em sites oficiais e referem-se
a:

e area do municipio;

e Jrea urbana;

e numero de unidades cadastrais urbanas;

e numero de imdveis rurais;

e numero de estimativas de imdveis para a regularizagao fundiaria.

Os dados a serem levantados para apoiar a especificacdo da solucdo de softwares
no termo de referéncia serdo coletados, em marcgo, durante a visita da equipe de T.I
da UFSC/ FEESC a Prefeitura de Municipal de Itabira/MG. Também serdo coletados em
um momento a posterior os dados a serem levantados para apoiar a elaborag¢do do
termo de regularizagao fundiaria.

1.3 Elaboracao preliminar dos Termos de Referencias

De acordo com a estratégia proposta pela equipe técnica executora da UFSC/ FEESC para
a execucdo do projeto, visando a otimizacdo dos prazos de execucdo e a minimizacao
dos custos licitatérios, optou-se por efetuar dois processos licitatorios (2 editais):

1. Levantamentos Cadastrais e Sistema de Informagoes Territoriais;
2. Regularizacdo fundiaria.

Esta proposta para a execuc¢do do projeto sera apresentada e discutida com a Comissdo
Técnica Multidisciplinar da PMI durante a visita presencial da equipe da UFSC/FEESC a
Prefeitura Municipal de Itabira, que esta programada para a 12 semana de margo.

Esta etapa iniciou-se em fevereiro pela atividade 1. Levantamentos Cadastrais e Sistema
de Informacdes Territoriais e encontra-se em andamento.
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1.3.1 Termo de referéncia para os levantamentos cadastrais e Sistema de
Informagdo Territorial;

Esta atividade consiste na definicdo das especificacdes técnicas para os servicos de
levantamento cadastrais e de Sistema de Informacdo Territorial, que irdo compor o
termo de referéncia, parte integrante do edital com referido tema.

O termo de referéncia para os levantamentos cadastrais e de Sistema de Informacdo
Territorial compreende as especificacbes técnicas do conjunto dos servicos a ser
contratado, conforme segue:

. Mapeamento Urbano
. Mapeamento Rural
Base Cadastral Urbana
Base Cadastral Rural

I

Sistema de Informacao Territorial

Esta atividade encontra-se em andamento, estando finalizados os textos preliminares
dos itens 1. Mapeamento Urbano e 2. Mapeamento Rural. Os demais itens tém previsao
de serem concluidos até maio de 2020. Na sequéncia o Termo de Referéncia Preliminar
serd apresentado e discutido com Comissao Técnica Multidisciplinar da PMI.

1.3.1.1 Mapeamento Urbano

A definicdo das especificagGes para o desenvolvimento do mapeamento da area urbana
do municipio de Itabira iniciou-se em fevereiro e os principais produtos previstos nas
especificacbes sao:

1. - Rede de referéncia cadastral;
2. - Base de dados vetorial;

3. - Ortoimagens;

4. - Modelo digital de terreno;

A descrigao preliminar das especificagdes do mapeamento urbano encontra-se no
ANEXO IV.

1.3.1.2 Mapeamento Rural

A definicdo das especificacGes para o desenvolvimento do mapeamento da area rural
do municipio de Itabira iniciou-se em fevereiro e os principais produtos previstos nas
especificacbes sao:

10
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1. - Rede de referéncia cadastral;
2. - Base de dados vetorial;

3. - Ortoimagens;

4. - Modelo digital de terreno;

A descricdo preliminar das especificagbes do mapeamento rural encontra-se no ANEXO
V.

I11. CONSIDERACOES FINAIS

As etapas previstas para serem desenvolvidas nos meses de janeiro e fevereiro foram
realizadas e encontram-se em condi¢Oes de andlise pela Comissdao Técnica Multidisciplinar
da PMI. Estas atividades, conforme o Cronograma de Execugdo (CE) — (ANEXO ll),
representam 4% do projeto, e 13% da fase.

Para préximo periodo, referente ao més de margo, serd dada continuidade as atividades
relacionadas as etapas 1.2 Discussdo e coleta de dados e 1.3 Elaboragdo preliminar dos
termos de referéncias e esta previsto o inicio das etapas 3.1 Levantamentos de informacdes,
3.2 Assessoria na Andlise e Modelagem do SIT, 3.3 Assessoria na Integracdo de Sistemas —
INTEROPERABILIDADE e 3.4 Assessoria na Definicdo da Infraestrutura ou Ambiente,
pertencentes a fase 3. Infraestrutura e Ambiente.

Com o objetivo de definir o planejamento das atividades, de discutir as estratégias
propostas para a execu¢ao do projeto com a Comissdo Técnica Multidisciplinar da PMI, de
coletar dados e de apresentar o projeto aos técnicos e gestores do municipio, esta
programada para o préoximo més (margo/2020) uma visita da equipe técnica executora da
UFSC/ FEESC a PMI.

Floriandpolis, 23 de fevereiro de 2020.

Carlos Antonio Oliveira Vieira - Coordenador do Projeto
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ANEXOS
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ANEXO |

Portaria n_0262020_Convenio_040_2019
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PORTARIA N2 026, DE 28 DE FEVEREIRO DE 2020.

O Prefeito Municipal de Itabira no uso de suas atribui¢des
legais;

RESOLVE:

Art. 12 Designar comissdo técnica multidisciplinar para
acompanhar as atividades referentes ao Convénio n? 040/2019, firmado entre a Universidade
Federal de Santa Catarina — UFSC, Fundacdo de Ensino e Engenharia de Santa Catarina — FEESC
composta pelos membros relacionados abaixo:

- Gilza Ferreira de Alvarenga: Analista de Sistemas — matricula n2 4453-9 — Coordenador
Questoes relativas a Cadastro Técnico Multifinalitario, Sistema Geografico Corporativo, Banco de
Dados Geografico, Geotecnologias e demais temas relacionados;

- Eunice Ramos Madureira Souza: Superintendéncia de Informatica — matricula n2 4433-4
Questbes relativas Tecnologia da Informacdo, Infraestutura Tecnoldgica e Integracdo de
Sistemas;

- Patricia de Castro Ferreira: Coordenadora Técnica — matricula n2 4522-5
Questdes relativas a Urbanismo e Regularizagdo Fundidria; e

- Roséngela Pereira: Superintendente de Tributagdo — matricula n2 3880-6
Questdes relativas a Cadastro Técnico Multifinalitario e Planta Genérica de Valores.

Art. 22 S3o atribui¢es especificas desta comissao:

| - atuar como prepostos da PMI visando dirimir questoes
técnicas especificas da sua drea de atuagdo, pertinentes ao andamento do projeto;

Il - acompanhar, supervisionar e aprovar o desenvolvimento
de todas as atividades do objeto do convénio solicitando informagGes e esclarecimentos quando
as julgar necessarias;

Ill - fornecer, mediante termo de confidencialidade, todos
os dados, informacdes e/ou conhecimentos tecnoldgicos ou "know-how" necessdrios a execugao
do objeto do Convénio;

IV -fornecer toda a documentacdo técnica/oficial (legislagao
municipal ou demais relacionadas) e outros elementos de que dispde, os quais, a seu exclusivo
critério, sejam considerados necessarios a execucdo do objeto do Convénio; .




V - analisar e aprovar os relatorios técnicos de atividades
que comprovem o cumprimento do objeto e os documentos administrativos e financeiros
relacionados;

VI - propor revisdo ou alteragdo de processos e/ou
procedimentos internos da prefeitura, visando otimizacdo das atividades e melhor aproveitando
dos produtos/servigos objeto desse convénio; e

VIl - analisar e aprovar, por meio de parecer, as solicitagcdes
de liberagdo da confidencialidade.

Art. 32 S3o atribuices especificas do coordenador:

| - os contatos entre a Convenente, a Interveniente e a
Prefeitura serdo feitos por meio dessa comissdo diretamente ao seu coordenador;

Il - convocar os membros para reunides especificas da
comissdo e demais secretarias municipais e/ou 6rgdos da administragdo direta ou indireta
sempre que necessario;

[ll - acompanhar planejamento das atividades segundo
Plano de Trabalho sugerindo eventuais adaptacdes necessdrias para atendimento das
necessidades de todos os envolvidos; e

IV - acompanhar a evolugdo dos trabalhos e das atividades

desenvolvidas.

Art. 42 N3o compete a comissdo prover condigdes gerais
para execucdo do objeto relacionado a infraestrutura fisica, financeira ou tecnolégica, bem como
recursos humanos.

Prefeitura Municipal de Itabira, 28 de fevereiro de 2020.

1722 Ano da Emancipagéo Politica do Municipio
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DEOCLECIO FONSECA

CHEFE DE GABINETE
SMDU/GP/rmp
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DIARIO DE ITABIRA

Terca-Feira, 03 de Fevereiro de 2020, n°® 8.344

PORTARIA N* 026, DE 28 DE FEVEREIRD DE 2020

O Prefeito Municipal de Itabira no usc de suas atribuigtes legais;
RESOLVE: ;

Art. 1% Designar comissao técnica multidisciplinar para acompanhar
as atividades referentes ao Convéno n® 040/2019, firmado enire a
Universidade Federal de Santa Catarna — UFSC, Fundagao de Ensi-
no e Engenharia de Santa Catarina - FEESC composta pelos mem-
bros relacionados abaixo:

- Gilza Ferreira de Alvarenga: Analista de Sislemas — matricula n®
4453-9 ~ Coordenador :

Questoes relativas a Cadastro Técnizo Multifinalitéario, Sistema Geo-
grafico Corporativo, Banco de Dados Geografico, Geotecnologias e
demais lemas relacionados;

- Eunice Ramos Madureira Souza: Superintendéncia de Informatica —
matricula n® 4433-4 Questdes relativas Tecnologia da Informagao,
Infraestutura Tecnologica e Integragas de Sistemas; -

- Patricia de Castro Ferreira: Coordenacora Técnica — malricula n® 4522-5
Questdes relativas a Urbanismo e Regularizagéo Fundiaria; e

- Rosangela Pereira; Superintendente de Tributa¢ao — matricula n® 3880-6
Questbes relativas a Cadasiro Técnico Multifinalitario e Planta Gené-
rica de Valores.

Art. 2° 530 atribuictes especificas desta comiss&o:

| - atuar como prepostos da P visando dirimir questoes técnicas espe-
cificas da sua area de atuacdo, periinentes ao andamenio do projelo;

il - acompanhar, supervisionar e ap-ovar o desenvolvimento de {o-
das as atividades do objeto do convénio solicitando informacgdes e
esclarecimentos quando as julgar necessarias,

iil - fornecer, mediante termo de confidencialidade, {odos os dados,
informagdes efou conhecimentos tecnologicos ou "know-how" ne-
cessarios a execucao do objeto do Gonvénio,

IV -fornecer toda a documentacao t2cnica/oficial (legislacac munici-
pal ou demais relacionadas) e ouirce elemenios de que dispoe, os
quais, a seu exclusivo critério, sejam considerados necessarios a
execugao do objeto do Convénio,




V - analisar e aprovar os relatorios tecnicos de atividades que com-
provem o cumprimento do objeto e 03 documentos administrativos ¢
financeiros relacionados;
VI - propor revisdo ou alteragdo de processos elou procedimenios
internos da prefeilura, visando otimizagado das atividades e melhor
aproveitando dos produfos/servicos chbjeto desse convénio; e
VIl - analisar € aprovar, por meio de parecer, as solicitagbes de
liberacao da confidencialidade.
Art. 3° Sao atribuicdes especificas do coordenador:
| - os contatos entre 2 Convenente, a Interveniente e a Prefeitura seréo
feitos por meio dessa comissdo diretamente ao seu coordenador,
Il - convocar os membros para reunibes especificas da comisséo e
demais secretarias municipais efou 6rgaos da adminislragao direta
ou indireta sempre que necessario;
Il - acompanhar planejamento das atvidades segundo Plano de Tra-
balho sugerindo eventuais adaptagtes necessarias para atendimen-
to das necessidades de todos os envolvidos: e
IV - acompanhar a evolucao dos trabalhos e das alividades desen-
volvidas.
Art. 4° Nao compete & comissdo prover condigbes gerais para exe-
cugdo do objeto relacionado a infraestrutura fisica, ﬁnanceira ou
tecnologica, bem como recursos humanos.

Prefeitura Municipal de ltabira, 28 de fevereiro de 2020.

172° Ano da Emancipagdo Politica do Municipio
‘Ano Municipal do Centenario ce Margarida Silva Costa”

Ronaldc Lage Magalhdes
Prefeito Municipal
Deoclécio Fonseca Mafra
Chefe de Gabinele
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ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES EXECUTADAS

ID Fase/ Etapa Descri¢do das Atividades jan/20 | fev/20 | mar/20| abr/20| mai/20 | jun/20 | jul/20 | ago/20 | set/20 | out/20 | nov/20 | dez/20 | jan/21 | fev/21 | mar/21]abr/21| mai/21
Elaboracdo dos Editais, elaboragao Termos de Referéncia, acompanhamento dos processos licitatdrios, assessoria no
1 |desenvolvimento, implantacdo, execucdo dos produtos e servicos contratados, auditoria da qualidade desses
produtos e servigos para as todas as etapas que compdem o CTM/SIG/REURB. R
1.1 |Elaborac¢do do Cronograma de Execucdo (CE) do Projeto :
1.2 |Discussdo e coleta de dados :
1.3 |Elaboracgado preliminar dos Termos de Referencia 2
1.4 |Elaboragdo preliminar dos Editais :
1.5 JApresentacdo e discussdo do edital e termos de referencias ajustes ;
1.3 JAcompanhamento do certame e apoio nas respostas aos questionamentos das empresas ::
1.4 JAcompanhamento das atividades de mapeamento e levantamento cadastral :
1.5 |Regularizagdo fundiaria Urbana (Reurb-S): :
]
2 |Atualizagao da Planta de Valores Genéricos (PVG) e respectivo treinamento sobre metodologia e atualizagdo —
R
2.1 |Planejamento das atividades :
2.2 |Constituicdo de base de dados do mercado imobilidrio :
2.3 |Processamento e analise de dados :
2.4 |Validagdo dos trabalhos ::
2.5 |Adequacdo da legislacdo tributdria :
2.6 |Capacitacio :
P
3 |Consultoria em TI: Infraestrutura e Ambiente; Sistemas SIT, SICART e SIG; Integracdo do Sistema; Treinamento m
R
3.1 JLevantamentos de informacgdes .': *
3.2 JAssessoria na Analise e Modelagem do SIT ::
3.3 |Assesoria na Integracdo de Sistemas - INTEROPERABILIDADE ::
3.4 |Assessoria na Defini¢cdo da Infraestrutura ou Ambiente ::
3.5 JAnalise e Especificacdo do Treinamento ::
36 Acompanhamento das atividades da empresa contratada: Anadlise e Modelagem, Implementagdo, Implantagdo,| P
"~ |Integracdo, Treinamento, operacionalizacio do SIT e Portal R
Consultoria para regulamentag¢do do Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) de acordo com a Diretriz n° 511 de| ,
a 2009 do Ministério das Cidades: Objetivando a sustentabilidade do cadastro e a sua multifinalidade, a
regulamentacdo de alguns procedimentos para atualizagdo do cadastro torna-se necessaria; e sera orientada em
acordo com a Diretriz n° 511 de 2009 do Ministério das Cidades que sistematiza a forma de implantagdo do CTM. R
P
4.1 |Estudo da legislagdo municipal direta ou indiretamente relacionada ao CTM e a Legislagdo Tributaria do Municipio. R
4.2 |Diagnostico da infraestrutura de recursos humanos e equipamentos ::
4.3 |Diagndstico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/érgaos. ;
4.4 |Proposicdo e discussdo das rotinas de atualizagdo cadastral :: 1
4.5 |Elaboracdo de um anteprojeto de lei para a regulamentagdo do cadastro.. ::
P

Qithmice3n nara anrariar3n o aitictac (IMminicinin)




ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES EXECUTADAS

ID Fase/ Etapa Descri¢do das Atividades jan/20 | fev/20 | mar/20| abr/20| mai/20 | jun/20 | jul/20 | ago/20 | set/20 | out/20 | nov/20 | dez/20 | jan/21 | fev/21 | mar/21]abr/21| mai/21
VA eI IR I e TR Ty v T e s e e e ey e T e v e n -
5 Apoiar/orientar a formalizacdo de um acordo de parceria entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartérios de| P

Registro de Imoveis. =

5.1 |Diagndstico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/érgéos da prefeitura e cartério. ::
P

5.2 |Reunides técnicas entre os 6rgdos da Prefeitura e Cartdrio para subsidiar a elaboragdo do termo de cooperagao. R
53 Elaboracao do termo de Cooperagdo técnica entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartérios de Registro de| p

" limdveis; R
54 Apresentacdo do Termo de Cooperagdo entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartérios de Registro de Imdveis -] p

" |para tramite. R

[
6 |Treinamento em CTM e Geotecnologias sobre os produtos, servigos e novas metodologias previstas no projeto ||
R
6.1 |Planejamento da capacitagdo junto a equipe da prefeitura. ::
6.2 |JAcompanhemento do planejamento do treinamento junto a equipe da prefeitura (empresa). ::
6.3 |Elaborac¢do de material didatico para capacitacdo da equipe da prefeitura :
6.4 |JAcompanhamento da elaboragdo de material didatico para treinamento da equipe da prefeitura (empresa) ::
6.5 |Periodo Execucdo das capacitacdes e treinamentos (tedricos e praticos). ::
P
7 |Relatorios de Finalizagao do projeto n
P
6.4 |JAcompanhamento da elaboragdo de material didatico para treinamento da equipe da prefeitura (empresa) "
P
6.5 |Periodo Execucdo das capacitagdes e treinamentos (tedricos e praticos). "




e - % Previsto % Executado |% Previsto Etapa| % Executado Situagao »
ID Fase/ Etapa Descri¢do das Atividades ¢ i ° P ° § Observagoes
Etapa (mensal) | Etapa (mensal) (acum.) Etapa (acum.) Etapa
Elaboracdo dos Editais, elaboracdo Termos de Referéncia, acompanhamento dos processos licitatorios, assessoria no
1 |desenvolvimento, implantagdao, execug¢ao dos produtos e servigos contratados, auditoria da qualidade desses
produtos e servicos para as todas as etapas que compdem o CTM/SIG/REURB.
1.1 |Elaborag¢do do Cronograma de Execucdo (CE) do Projeto
1.2 |Discussao e coleta de dados
1.3 |Elaboracgdo preliminar dos Termos de Referencia
— 13% 13% 13% 13% Andamento
1.4 |Elaboracdo preliminar dos Editais
1.5 |Apresentacdo e discussdo do edital e termos de referencias ajustes
1.3 JAcompanhamento do certame e apoio nas respostas aos questionamentos das empresas
1.4 JAcompanhamento das atividades de mapeamento e levantamento cadastral
1.5 |Regularizagdo fundiaria Urbana (Reurb-S):
2 |Atualizacdo da Planta de Valores Genéricos (PVG) e respectivo treinamento sobre metodologia e atualizagdao
2.1 |Planejamento das atividades
2.2 |Constituicdo de base de dados do mercado imobilidrio
2.3 |Processamento e analise de dados
2.4 |Validagdo dos trabalhos
2.5 |Adequacdo da legislacdo tributdria
2.6 |Capacitagao
3 |Consultoria em TI: Infraestrutura e Ambiente; Sistemas SIT, SICART e SIG; Integragdo do Sistema; Treinamento
3.1 |Levantamentos de informagdes
3.2 |Assessoria na Analise e Modelagem do SIT
3.3 |Assesoria na Integracdo de Sistemas - INTEROPERABILIDADE
3.4 |Assessoria na Definigcdo da Infraestrutura ou Ambiente
3.5 JAnalise e Especificacdo do Treinamento
36 Acompanhamento das atividades da empresa contratada: Andlise e Modelagem, Implementagdo, Implantacdo,
"~ |integracdo, Treinamento, operacionalizacdo do SIT e Portal
Consultoria para regulamentacdo do Cadastro Territorial Multifinalitario (CTM) de acordo com a Diretriz n° 511 de
a 2009 do Ministério das Cidades: Objetivando a sustentabilidade do cadastro e a sua multifinalidade, a
regulamentacdo de alguns procedimentos para atualizagdo do cadastro torna-se necessaria; e sera orientada em
acordo com a Diretriz n° 511 de 2009 do Ministério das Cidades que sistematiza a forma de implanta¢do do CTM.
4.1 |Estudo da legislagdo municipal direta ou indiretamente relacionada ao CTM e a Legislagdo Tributdria do Municipio.
4.2 |Diagnostico da infraestrutura de recursos humanos e equipamentos
4.3 |Diagndstico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/érgaos.
4.4 |Proposicdo e discussdo das rotinas de atualizagdo cadastral
4.5 |Elaboragdo de um anteprojeto de lei para a regulamentagao do cadastro..

Qithmice3n nara anroariar3n o aitictac IMinicinin)




Fase/ Etapa Descri¢do das Atividades

% Previsto
Etapa (mensal)

% Executado
Etapa (mensal)

% Previsto Etapa
(acum.)

% Executado
Etapa (acum.)

Situacao
Etapa

Observagoes

SUITTIIOOOU PUTU GPITCUIOLOU © GJUoteS \THTUTHCIPIIO)

Apoiar/orientar a formalizacdo de um acordo de parceria entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartérios de
Registro de Imoveis.

5.1

Diagndstico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/drgdos da prefeitura e cartério.

5.2

Reunides técnicas entre os 6rgaos da Prefeitura e Cartdrio para subsidiar a elaboragdo do termo de cooperagao.

5.3

Elaboracao do termo de Cooperacao técnica entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartérios de Registro de
Imdveis;

5.4

Apresentacao do Termo de Cooperagao entre a Prefeitura Municipal de Itabira e os Cartdrios de Registro de Imdveis -
para tramite.

Treinamento em CTM e Geotecnologias sobre os produtos, servigos e novas metodologias previstas no projeto

6.1

Planejamento da capacitagdo junto a equipe da prefeitura.

6.2

Acompanhemento do planejamento do treinamento junto a equipe da prefeitura (empresa).

6.3

Elaboracao de material didatico para capacitacdo da equipe da prefeitura

6.4

Acompanhamento da elaboragdo de material didatico para treinamento da equipe da prefeitura (empresa)

6.5

Periodo Execucdo das capacitacdes e treinamentos (tedricos e praticos).

Relatdrios de Finalizagao do projeto

6.4

Acompanhamento da elaboracdo de material didatico para treinamento da equipe da prefeitura (empresa)

6.5

Periodo Execucdo das capacitagdes e treinamentos (tedricos e praticos).
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Trabalho co... @ Nome Duracéo Inicio Fim Anteces... Nomes dos Recursos Trm 2, 20_20 : Trim 3, 2020 Trim 4, 2020 Trim 1, 2021 Trim 2, 20_21 :
fev |mar |abr |mai [jun |jul ago |set |out |nov |dez |jan |fev |mar |abr |mai |jun
1 4 % 0. Inicio da Execucao do Projeto 349 dias?|{20/01/20 07:00 [20/05/21 17:00
2 0% | ] Inicio das Atividades 0 dias|20/01/20 07:00 20/01/20 08:00 20/01
3 13 % |o% 1. Elaboracéao dos Editais, elaboracado Termos de Referéncia,... 349 dias?|{20/01/20 08:00 [20/05/21 17:00 |2
4 100% |&] W 1.1 Elaboracao do Cronograma de Execucao (CE) do Projeto 30 dias|20/01/20 08:00 28/02/20 17:00 2
5 71% |[BF 1.2 Discussao e coleta de dados 42 dias?|20/01/20 08:00 17/03/20 17:00 4SS —— |
6 35% | o] 1.3 Elaboracéo preliminar dos Termos de Referencia 85 dias?|20/01/20 08:00 15/05/20 17:00 4SS > — I
7 0% | i 1.4 Elaboracao preliminar dos Editais 43 dias?|01/04/20 08:00 29/05/20 17:00 4SS I
8 0% | o 1.5 Apresentacéo e discussao do edital e termos de referencias aju... 22 dias?|01/06/20 08:00 30/06/20 17:00 7 &b
9 0% | o 1.3 Acompanhamento do certame e apoio nas respostas aos questi... 45 dias|01/07/20 08:00 01/09/20 17:00 8 | Iw
10 0% | & 1.7 Acompanhamento das atividades de mapeamento e levantamen... 187 dias?|02/09/20 08:00 20/05/21 17:00 9 | I
11 0 % 1.8 Regularizacéo fundiaria Urbana (Reurb-S) 231,875 di...|01/07/20 09:00 [20/05/21 17:00 —
12 0% | ] 1.8.1 Elaboracéo preliminar do Edital e Termo de Referéncia 43,875 dias? | 01/07/20 09:00 31/08/20 17:00 | Iv
13 0% 1.8.2 Acompanhamento do certame e apoio nas respostas aos qu... 45 dias|01/09/20 08:00 02/11/20 17:00 12 | Iw
14 0% 1.8.3 Acompanhamento das atividades de Regularizacado Fundiaria 143 dias?|03/11/20 08:00 20/05/21 17:00 13 |
15 0 % 2. Atualizacédo da Planta de Valores Genéricos (PVG) e respe... | 260,875 di...|01/04/20 09:00 [31/03/21 17:00
16 0% | i 2.1 Planejamento das atividades 21,875 dias?|[01/04/20 09:00 30/04/20 17:00 E |
17 0% | ] 2.2 Constituicao de base de dados do mercado imobiliario 130,875 dias?|01/04/20 09:00 30/09/20 17:00 16SS I¢
18 0% |BF 2.3 Processamento e analise de dados 66 dias?|01/10/20 08:00 31/12/20 17:00 17 | |
19 0% | &% 2.4 Validacao dos trabalhos 21 dias?|01/01/21 08:00 29/01/21 17:00 18 IE'?
20 0% | &t 2.5 Adequacao da legislacao tributaria 43 dias?|01/02/21 08:00 31/03/21 17:00 19 | v |
21 0% | &t 2.6 Capacitacao 22,875 dias?|01/03/21 09:00 31/03/21 17:00 19 ]
22 0 % 3. Consultoria em TI: Infraestrutura e Ambiente; Sistemas S... 319 dias?|{02/03/20 08:00 |{20/05/21 17:00
23 0% | ] 3.1 Levantamentos de informacdes 44 dias?|02/03/20 08:00 30/04/20 17:00 1 |
24 0% | i 3.2 Assessoria na Analise e Modelagem do SIT 59 dias?|10/03/20 08:00 29/05/20 17:00 23SS > I
25 0% | i 3.3 Assesoria nha Integracao de Sistemas - INTEROPERABILIDADE 59 dias?|10/03/20 08:00 29/05/20 17:00 23SS wa I
26 0% | o 3.4 Assessoria na Definicao da Infraestrutura ou Ambiente 58,875 dias? | 10/03/20 09:00 29/05/20 17:00 23SS > I v
27 0% 3.5 Analise e Especificagdo do Treinamento 87 dias?|02/09/20 08:00 31/12/20 17:00 9 |
28 0% 3.6 Acompanhamento das atividades da empresa contratada: Analis... 187 dias?|02/09/20 08:00 20/05/21 17:00 9;24;2... I
29 0 % 4. Consultoria para regulamentacdo do Cadastro Territorial ... | 161,875 di...|01/10/20 09:00 |14/05/21 17:00 P ————
30 0% | ] 4.1 Estudo da legislagao municipal direta ou indiretamente relaciona...; 65,875 dias?|01/10/20 09:00 31/12/20 17:00 | |
31 0% | & 4.2 Diagnostico da infraestrutura de recursos humanos e equipame... 44 dias?|02/11/20 08:00 31/12/20 17:00 | |
32 0% | & 4.3 Diagnostico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/érga... 65,875 dias?|01/10/20 09:00 31/12/20 17:00 | | v
33 0% | i 4.4 Proposicao e discussao das rotinas de atualizacao cadastral 45 dias?|01/03/21 08:00 30/04/21 17:00 30;31;32 |
34 0% | i 4.5 Elaboracao de um anteprojeto de lei para a regulamentacao do ... 22 dias?|01/04/21 08:00 30/04/21 17:00 [ ]
35 0% | o 4.6 Submisséo para apreciacao e ajustes (municipio) 10 dias?|03/05/21 08:00 14/05/21 17:00 33;34
36 0 % 5. Apoiar/orientar a formalizacdo de um acordo de parceria ... | 86,875 dias?(01/10/20 09:00 |[29/01/21 17:00 Pl
37 0% | i 5.1 Diagnostico das rotinas e fluxo de atividades entre setores/orga...| 65,875 dias?|{01/10/20 09:00 31/12/20 17:00 | |
38 0% | i 5.2 Reunides técnicas entre os orgaos da Prefeitura e Cartorio para... 44 dias?|02/11/20 07:00 31/12/20 17:00 | |
39 0% | o 5.3 Elaboracdo do termo de Cooperacao técnica entre a Prefeitura ... 23 dias?|01/12/20 07:00 31/12/20 17:00 [ ]
40 0% | & 5.4 Apresentacéo do Termo de Cooperacéo entre a Prefeitura Muni... 21 dias?|01/01/21 08:00 29/01/21 17:00 37;38;39
41 0 % 6. Treinamento em CTM e Geotecnologias sobre os produtos... | 194,875 di...;|03/08/20 09:00 [(30/04/21 17:00
42 0% | i 6.1 Planejamento da capacitacao junto a equipe da prefeitura. 20,875 dias? |03/08/20 09:00 31/08/20 17:00 |:|¢
43 0% | 6.2 Acompanhemento do planejamento do treinamento junto a equi...| 43,875 dias?|01/09/20 09:00 30/10/20 17:00 42 | |
44 0% | o 6.3 Elaboracdo de material didatico para capacitacdo da equipe da p..| 43,875 dias?|{01/09/20 09:00 30/10/20 17:00 | |
45 0% | &% 6.4 Acompanhamento da elaboracdo de material didatico para trein... 44 dias?|01/09/20 08:00 30/10/20 17:00 | |
46 0% | i 6.5 Periodo para a execucédo das capacitacoes e treinamentos (teori... 130 dias?|02/11/20 08:00 30/04/21 17:00 43;44;45 | |
47 0 % | ] 7. Relatérios 320 dias?|28/02/20 08:00 [20/05/21 17:00
48 0% 7.1 Relatérios Mensais 306 dias?|28/02/20 08:00 30/04/21 17:00 | |
49 0% | ] 7.2 Relatério Final 23 dias?|20/04/21 08:00 20/05/21 17:00 [ 1]

Projitabira
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Descri¢ao preliminar das especificagdbes do mapeamento urbano e rural

3. ETAPAS DO LEVANTAMENTO

Os levantamentos técnicos serao realizados em etapas, tendo seus recursos financeiros fixados,
sendo que cada atividade tera sua liberagao para inicio de execugao de forma independente, por
meio de ordens de servigo, conforme listados a seguir:

3.1. QUADRO ESTIMATIVO

Prazo para
execugao de
cada etapa a

. partir da Valor maximo
Etapas Unidade Quant. emissdo da (R$)
ordem de
servico
(meses)

1. BASE CARTOGRAFICA

1.1. Area Urbana

1.1.1. Rede de referéncia cadastral Km?
municipal

1.1.2. Cobertura aerofotogramétrica Km?
1.1.3. Cobertura com perfilamento a laser Km?
1.1.4. Levantamentos de pontos de apoio Km?

suplementar

1.1.5. Aerotriangulagéo Km?
1.1.6. Geracdo do modelo digital de Km?
superficie

1.1.7. Restituicao estereofotogramétrica Km?
digital

1.1.8. Geragao de ortoimagens digitais Km?
1.1.9. Geracdo de modelo digital de Km?
terreno

1.2. Area Rural

1.2.1. Rede de referéncia cadastral Km?
municipal
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1.2.2. Cobertura aerofotogramétrica Km?
1.2.3. Cobertura com perfilamento a laser Km?
1.2.4. Levantamentos de pontos de apoio Km?
suplementar

1.2.5. Aerotriangulagéo Km?
1.2.6. Geragao do modelo digital de Km?
superficie

1.2.7. Restituigdo estereofotogramétrica Km?
digital

1.2.8. Geragao de ortoimagens digitais Km?
1.2.9. Geragao de modelo digital de Km?
terreno

2. BASE CADASTRAL

2.1. Area Urbana

2.1.1. Espacializagéo da malha fundiaria Unidades
2.1.2. Fotografia das frentes dos imoveis Unidades
2.1.3. Revisao do cadastro de logradouros Km?
2.1.4. Cadastro de trechos de logradouros Km?
2.1.5. Levantamento cadastral dos imoéveis

2.1.5.1. Identificagéo de imdveis para Unidades
levantamento cadastral

2.1.5.2. Levantamento cadastral em Unidades
campo de 15.000 unidades e Notificagao

de 20.000 imdveis para atualizagéo area

construida

2.2. Area Rural

2.2.1. Identificagédo pontual do acesso as Unidades
propriedades

2.2.2. Fotografia do acesso as frentes dos Unidades
imoveis

2.2.3. Revisao do cadastro de logradouros Km?
2.2.4. Cadastro de trechos de logradouros Km?
2.2.5. Levantamento dados das

propriedades
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2.2.6. Relacionar com bases do cadastro Unidades
rural brasileiro

3. SISTEMA DE INFORMAGAO
TERRITORIAL

3.1

3.2.

3.3.

TOTAL

a) Total das etapas 1 e 2

b) Essa etapa depende dos resultados do item 1.7.

4. VALOR ESTIMADO

4.1. O valor estimado para esta contratagdo é de R$ 2.475.000,00 (dois milhées quatrocentos e
setenta e cinco mil reais).

4.2. Os valores de cada etapa devem obrigatoriamente obedecer ao limite maximo estipulado no
quadro acima (3.1. QUADRO ESTIMATIVO).

5. LEVANTAMENTOS DE DADOS PARA O CADASTRO TERRITORIAL MULTIFINALITARIO.

5.1. As atividades de levantamento de campo a serem desenvolvidas, pela CONTRATADA,
visam uma implementagcao de um cadastro territorial multifinalitario no Municipio de Itabira e
deverdo pautar-se nas Diretrizes Nacionais para Implementagdo do Cadastro Territorial
Multifinalitario nos Municipios Brasileiros, editadas pela Portaria n. 511/2009 do Ministério das
Cidades.

Entende-se que a transformacgao do cadastro comumente encontrado nos municipios brasileiros,
como é o caso de Itabira-MG, em um cadastro multifinalitario, € um processo continuo, que
envolve: a revisdo e adequagao das bases de dados alfanuméricas e espaciais existentes;
recursos tecnoldgicos; estruturacdo de quadro pessoal e capacitagcéo; revisdo de procedimentos
de atualizagdo e manutengéo dos dados cadastrais; integragdo dos setores da administracao ao
cadastro territorial e aliangas ou parcerias com entidades externas a Administragdo. Neste
sentido, as atividades a serem desenvolvidas, com a orientagédo deste termo de referéncia, visam
dar um passo importante rumo a implementagao do CTM no Municipio de Itabira - MG. Para
tanto, a empresa contratada devera estruturar a equipe e procedimentos para realizar os
trabalhos descritos nos itens que seguem.

Um planejamento para desenvolvimento das atividades devera ser apresentado pela Contratada
e discutido com a equipe que acompanhara as atividades descritas neste termo de referéncia.
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Possiveis ajustes em procedimentos propostos poderao ser sugeridos no sentido de melhorar os
resultados do trabalho contratado, considerando as agdes de:

e Base Cartografica Municipal (Urbana/Rural);
e Base Cadastral Municipal (Urbana/Rural);
e Sistema de Informagéao Territorial.

A metodologia de desenvolvimento considerara duas areas para a realizacdo dos servigos estabelecidos
nesse termo de referéncia:

a) A AREA 1 corresponde a area urbana dos distritos: Distrito XXXX, Distrito YYYYY,
Distrito ZZZ2ZZ, totalizando 218 km?, conforme ANEXO IV.

b) A AREA 2 corresponde a area rural do municipio de ltabira, totalizando 1.253,70 km?,
conforme ANEXO IV.

6. BASE CARTOGRAFICA

6.1. Todos os levantamentos e mapeamentos, objetos deste Termo de Referéncia, deveréo
atender as necessidades do Sistema Cartografico e Cadastral do Municipio de Itabira — MG.

Os produtos gerados para o Sistema Cartografico e Cadastral do Municipio de ltabira
deverao observar as caracteristicas técnicas gerais a seguir:

a) Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000), previsto no
Sistema Geodésico Oficial Brasileiro (SGB);

b) Datum vertical: Marégrafo de Imbituba/SC (conforme previsto no SGB);

c) Sistema de Projegédo Cartografica: Universal Transversa de Mercator (UTM, fuso 23 S,
e meridiano central -459%), observando o Sistema Cartografico e Cadastral do Municipio
de Itabira - MG.

d) A articulagao cartografica devera ser apresentada previamente ao inicio dos trabalhos,
pela contratada, juntamente com a tabela contendo os niveis e cédigos de uso, bem
como esquema de articulagao das folhas que comporao o mapeamento relativo a escala
1:1.000 (AREA 1) e 1:10.000 (AREA 2), para aprovacdo pela equipe técnica de
acompanhamento do trabalho;

e) A nomenclatura das folhas devera ocorrer de forma semelhante a apresentada para a
proposi¢ao da articulagéo cartografica (item d).

7. IMPLANTAGAO DA REDE DE REFERENCIA CADASTRAL MUNICIPAL (RRCM)

7.1. Os objetivos dessa etapa séo:

a) Transportar o apoio geodésico basico do Sistema Geodésico Brasileiro ao interior
da area municipal de Itabira;

b) Implantar vértices da Rede de Referéncia Cadastral Municipal (RRCM); e

c) Levantar em campo os pontos de apoio fotogramétricos necessarios para as
operagdes fotogramétricas, em toda a area objeto de levantamento
aerofotogramétrico.
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A rede de referéncia cadastral municipal sera constituida e planejada pela contratada seguindo
a determinagdo da Norma de Servigo n® 01/2008 de 01.09.2008 do IBGE — Padronizacdo de
Marcos Geodésicos, para os Marcos da Rede Geodésica de Referéncia (MR), bem como os
principios das normas técnicas NBR 14.166 — Rede de Referéncia Cadastral Municipal e NBR
13.133 — Execugédo de Levantamento Topografico, para que seja encaminhado e solicitado ao
IBGE a homologagado da RRCM. O levantamento altimétrico devera atender a Classe IN da NBR
13.133.

O planejamento e a implantacdo da RRCM deverdo ser aprovados pela equipe técnica de
acompanhamento do trabalho, tendo como densidade minima:

e para a AREA 1, 1 par de pontos (HV) intervisiveis para cada 3km?, uniformemente
distribuidos na area urbana do municipio, incluindo a proposta da implantacdo dos
marcos.

e para a AREA 2, 1 par de pontos (HV) intervisiveis para cada 20km2, uniformemente
distribuidos na area rural do municipio, incluindo a proposta da implantagao dos marcos.

Deverao ser gerados relatérios, contendo monografias para cada marco da rede de referéncia
cadastral municipal, os quais deverao reunir todas as informagdes necessarias ao seu futuro uso,
tais como: coordenadas UTM e geograficas, datum horizontal e vertical, meridiano central,
altitudes ortométrica e geométrica, itinerario e croqui de localizagéo, foto do local, dados do
contratante e executora, e os arquivos do rastreio realizado por GNSS, com os respectivos
relatérios de ocupacdes, processamentos e ajustamentos, sendo estes em formato nativo do
equipamento e no formato RINEX (Receiver Independent Exchange).

Apds a aprovagao pela equipe técnica de acompanhamento do trabalho, os produtos a seguir
relacionados devem ser entregues nos formatos DOC e DOCX:

a) Marcos monumentados no Municipio de Itabira segundo estabelecido no
planejamento da rede;

b) Monografia dos Pontos da RRCM com coordenadas Geograficas e UTM em
SIRGAS 2000;

c) Relatério de Ajustamento da RRCM contendo os arquivos de rastreio,
nivelamento e processamento.

8. COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

8.1. A cobertura aerofotogrameétrica realizada pela CONTRATADA devera ser efetuada de modo
a gerar imagens digitais coloridas com resolugao espacial de:

e 10cm, compativeis com a escala 1:1.000 na area urbana, para uma area de
aproximadamente 50 km? pertencente ao Municipio de Itabira — MG, com os limites
definidos conforme o Anexo IV deste Termo de Referéncia.

e 50cm, compativeis com a escala 1:10.000 na area rural, para uma area de
aproximadamente 1.253,70 km? pertencente ao Municipio de ltabira — MG, com os limites
definidos conforme o Anexo IV deste Termo de Referéncia.

A execugédo do servigo de cobertura aerofotogramétrica devera ser precedida de apresentagao
dos seguintes documentos:

a) Autorizagéo de Voo do Ministério da Defesa (AVOMD);

b) Plano de Voo digital, contendo a localizagéo do(s) ponto(s) de base que sera(&o)
usado(s) no voo apoiado, no formato de arquivo SHP, confeccionado para o
recobrimento aerofotogramétrico das areas de interesse do projeto;

c) Certificado de Calibragdo das cameras digitais aerofotogramétricas que seréo
usadas na cobertura aerofotogramétrica com data de validade ndo superior a dois
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anos, a contar da data de publicagédo deste Plano de Trabalho e suas respectivas
especificagdes técnicas; e;

d) Documento do Ministério da Defesa de homologagdo da CONTRATADA para a
realizagdo de voo aerofotogramétrico, conforme disposi¢cées do Decreto Lei n°
243/67 e do Decreto n° 89.817/84, com data de vencimento que ultrapasse as
previsdes para a realizagao dos voos.

Os documentos apresentados serao analisados pela equipe técnica de acompanhamento do
trabalho, a qual podera aprovar a execugédo do servigo ou solicitar a CONTRATADA, novos
documentos para analise.

8.2. Orientag6es Técnicas para a Execugao da Cobertura Aerofotogramétrica

8.2.1. Para a execugao do servigo de cobertura aerofotogramétrica a atividade de voo
devera ser realizada por aeronaves que permitam voar a uma altitude compativel com a
obtengao de produtos cartograficos na escala 1:1.000 (AREA 1) e 1:10.000 (AREA 2) e
tipo de mapeamento definido para o projeto. Esta aeronave devera estar adaptada e
equipada com camera aerofotogramétrica digital para a aquisi¢gdo de dados, que permita
a geracgdo de imagens digitais pancromatica/colorida/infravermelho e compativeis com
as especificagbes técnicas definidas para a geracdo de ortoimagens, previstas neste
Termo de Referéncia.

A CONTRATADA devera garantir que as aeronaves a serem empregadas na execugao
do voo possuam:

a) Piloto automatico;

b) Homologagdo para a execugdo de servigos aerofotogramétricos junto ao
Ministério da Defesa

c) Caracteristicas de estabilidade, sustentacao, teto de servigo, autonomia de voo
e equipamentos de orientagdo e navegagao compativeis com as prescrigdes do
voo a realizar;

d) Receptores de sinais da constelagao de satélites GNSS com antena geodésica
L1/L2, com taxa de aquisi¢do de 1,0 Hz, integrados a camera aerofotogramétrica,
que possibilitem a obteng¢ao da posigao do centro perspectivo da camera (X0, YO,
Z0) no momento da aquisi¢cédo da fotografia aérea digital;

e) Sistema inercial de medicao (INS/IMU) integrado a camera aerofotogramétrica,
capaz de registrar continuamente os angulos de giros residuais da cAmera (n&do
absorvidos pela plataforma) a uma taxa minima de 200 Hz com precisdo nao
inferior a 0,008° (zero virgula zero, zero oito grau), por meio de sistema triplo de
giroscopios, e que permita obter os angulos de atitude da camera no momento
da aquisicdo de cada fotografia aérea digital (¢,m0, k) juntamente com os da
aeronave;

f)  Planos de voo (AREA 1 e AREA 2), previamente aprovado pela CONTRATANTE,
conforme o item 8.13;

g) Camera aerofotogramétrica digital, com Certificado de Calibragao aprovado pela
CONTRATANTE, conforme previsto no item 8.3.

8.3. Camera Aerofotogramétrica

8.3.1. A CONTRATADA devera garantir que as cameras aerofotogramétricas digitais
possuam os seguintes requisitos:
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c)

O Certificado de Calibragdo, que devera apresentar os valores de referéncia, e
nos casos de variagdes dos mesmos, os valores ndo poderao ultrapassar 25%
do que consta no Certificado. Adicionalmente, a distorgdo maxima da camera
aerofotogramétrica apresentada no Certificado ndo deve ser maior que 8,0
microns.

Sejam de médio ou grande formato com capacidade de gerar imagens que
permitam a medicéo estereoscopica de coordenadas tridimensionais, bem como
a perfeita distingdo espectral das cores;

Possuam, no minimo, 01 (um) sensor com arquitetura matricial de detectores
(sensor digital por quadro) com dimensao minima de quadro de exposi¢cédo de
8.176 x 6.132 pixels (50 Megapixels), com tolerancia de +10%, ou, no minimo, 02
(dois) sensores com arquitetura linear de detectores (sensor digital por varredura
linear), com diferentes angulos de visada longitudinal, com dimensao minima de
elementos detectores de 8.176 pixels;

Possuam resolugdo geométrica do sensor CCD melhor ou igual a 8,0 microns
(dimensao fisica do pixel);

Possuam resolugdes espectral e radiométrica que atendam as especificagbes
técnicas apresentadas nesse termo de referéncia (item 8.8);

Estejam geometricamente e radiometricamente calibradas;

Possuam sistema de lentes capaz de gerar uma imagem sobre os sensores CCD
da camera de forma a maximizar a resolugdo sem ocasionar erros de
amostragem durante a discretizacao da energia captada;

Sejam dotadas de dispositivo para correcdo de arrastamento de imagem, tipo
FMC (Forward Motion Compensation) ou TDI (Time Delayed Integration);
Possuam sistema de filtros, os quais se forem posicionados sobre a objetiva, em
vidro fixo, ndo deverdo apresentar distor¢des, porém deverdao atender as
especificagdes técnicas indicadas pelo fabricante da camera;

Possuam dispositivos eletronicos de gerenciamento e controle da camera para
manter a conformidade do recobrimento aerofotogramétrico;

Possuam mecanismo de integragdo com o sistema rastreador GNSS e IMU para
permitir a execucao do voo apoiado;

Possuam chassis com suspenséo giro-estabilizada para minimizar os efeitos dos
movimentos de rotagdo da aeronave;

Possuam wunidades e sistemas de captura, registro, armazenamento,
transferéncia e processamento de imagens, sendo que a capacidade de
armazenamento a bordo da aeronave (quantidade de HDs) devera ser compativel
com a area a ser imageada em cada voo; e,

Possuam mecanismo automatico que possibilite a obtengdo da geocodificagao
(coordenadas UTM) do centro fiducial de cada imagem tomada durante o voo.

8.4. Planos de Voo

8.4.1. A cobertura aerofotogramétrica sera executada a partir de Planos de Voo (AREA 1 e AREA
2), previamente planejados em gabinete e que deverdo ser documentados no Plano de Trabalho
a ser entregue a equipe técnica de acompanhamento do trabalho para avaliagéo e aprovagéo.
Os Planos de Voo deverao apresentar e discriminar os itens a seguir relacionados:

a)

b)

Direcéo do voo: devera ser de Norte para Sul ou de Leste para Oeste, podendo
sofrer alteragdes, as quais deverao ser justificadas para aprovagédo da equipe
técnica de acompanhamento do trabalho;

Altitude do voo: devera ser adotada a altitude que permita a obtencdo de
fotografias digitais com resolugcdo espacial maxima (GSD) de 10cm para a AREA
1 e de 50cm para a AREA 2, sem que estas apresentem arrasto, com a utilizagéo
de camera aerofotogramétrica digital;

c) Altura do voo: devera ser compativel com a diferenca de altitude de voo e a

altitude média do terreno a ser imageado;
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f)

Quantidade de blocos de recobrimento aéreo: caso seja necessario, a
CONTRATADA podera subdividir a area total a ser imageada em blocos
adjacentes, os quais deverao ser justificados para aprovagéo da equipe técnica
de acompanhamento do trabalho;

Quantidades de faixas de voo: deverdo ser planejadas de modo a permitir o
recobrimento completo das AREAS 1 e 2, definidas no Anexo IV e de modo a
gerar uma menor quantidade de fotografias aéreas, observadas as taxas de
superposigao prescritas no item 8.5.1 deste Termo de Referéncia;

Definicdo do posicionamento das faixas de voo: devera ser feita por meio das
coordenadas geograficas do inicio e fim de cada faixa, tomando por base os
limites definidos no Anexo IV. Para a definicido destas coordenadas deverao ser
adotados no minimo trés modelos adicionais a partir do limite da area a ser
imageada de modo a evitar possiveis falhas de recobrimento;

Numeracgao das faixas dos voos: devera ser adotada numeragéo sequencial para
as faixas contiguas, conforme padrdo de identificagdo adotado pela empresa
CONTRATADA;

Disposi¢cao dos voos: devera ser apresentado um grafico contendo o esquema
de imageamento que sera usado para obter a cobertura aerofotogramétrica
(AREA 1 e AREA 2), o qual devera representar a disposigéo das faixas de voo e
fotografias areas (com respectivas identificagbes), centros perspectivos das
fotografias, limites da area, posicées das estagcdes de base e posicdes de feigdes
significativas do terreno. O grafico da disposi¢do do voo devera ser entregue em
formato impresso, em formato de papel A0 e em escala, juntamente com as
demais informagdes dos Planos de Voo e em forma digital no formato SHP e
KMZ;

Aeroporto base das operagdes de voo: devera ser entregue o planejamento do
posicionamento das estagdes de base e da calibragédo para o voo apoiado.

As duvidas que porventura possam surgir com relagao a localizagao dos limites do Municipio de
Itabira e/ou municipios vizinhos e/ou a delimitacdo das areas objeto do presente Termo de
Referéncia, serao esclarecidas pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

8.5. Execucao dos Voos

8.5.1. Durante a execucdo dos voos destinados a obter a cobertura aerofotogramétrica (AREA 1
e AREA 2) deverao ser observadas as seguintes prescrigdes:

a)

b)

Para toda a area definida no Anexo IV deverdo ser adotadas: superposi¢cdo
longitudinal entre fotografias de no minimo 60%, com tolerancia maxima de +/-
3%; e superposigéao lateral entre faixas de voo contiguas de no minimo 40%;

As altitudes planejadas nos Planos de Voo, para cada faixa de imageamento,
deverao ser mantidas, sendo que a discrepancia entre a altitude executada e a
planejada ndo podera exceder a 5%;

A obtencdo das fotografias devera ser feita em dias claros, sem brumas, com
céu limpo e condigbes atmosféricas favoraveis a execugdo do
aerolevantamento;

A obtencado das fotografias aéreas digitais devera ser feita com angulo solar
minimo de 45° (quarenta e cinco graus) para regides de interesse, em horario
que garanta o maximo aproveitamento, a fim de evitar a projecdo de sombras
que possam prejudicar a identificacdo ou conduzir a oclusao de feigdes do
terreno;

As tomadas das fotografias aéreas digitais deverao ser efetuadas com tempo de
exposicdo e velocidade da aeronave controlada (dispositivo FMC — Forward
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f)

)

k)

Motion Control) para que ndo ocorra o arrastamento nas imagens (ndo serao
aceitas imagens com efeito de arrastamento);

A inclinagéo do eixo 6tico da camara em relagdo a vertical do lugar (¢ e w) ao
longo da trajetéria de uma faixa ndo podera exceder a 3° (trés graus), sendo
admissivel para o total da cobertura aerofotogramétrica desta faixa uma
inclinacdo média de até 2° (dois graus);

O angulo de rotagao (deriva) da faixa de voo executada nao podera ser superior
a 3° (trés graus) em relagdo a linha de voo planejada, sendo admissivel para
toda a faixa imageada um valor médio de 1° (um grau);

Quando houver interrupcdo da execugéo do imageamento da faixa de voo, a
retomada da execugdo da mesma devera ser feita de modo a haver uma
superposi¢ado de, no minimo, trés modelos fotogramétricos;

O rastreamento GNSS, durante a execugdo do voo, devera ser feito em modo
diferencial com estacdes de referéncia terrestres distribuidas de forma a ndo se
situarem a mais de 40 km da aeronave;

As estacbes de referéncia deverdo ser instaladas seguindo as mesmas
especificagdes para implantagcdo da RRCM do presente Termo de Referéncia, e
devem ser coincidentes com pontos desta rede; e

Cada fotografia aérea impressa devera apresentar no seu verso um selo
contendo as especificagdes técnicas do voo, tais como: nome da empresa
executora, nome e especificagdo minima da camera aerofotogramérica,
municipio, altura de voo, velocidade de voo, escala de voo, tipo de sensores da
camera aerofotogramétrica, nimero da foto e da faixa, entre outros. Esse selo
técnico devera ser definido na versdo final, em comum acordo entre
CONTRATADA e equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

8.6. Relatérios de Voo

8.6.1. Os Relatérios de Voo, cujo modelo devera ser desenvolvido pela CONTRATADA e
apresentado a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos, para aprovacgao, deverao ser
confeccionados para cada voo realizado. Estes documentos deverédo ser entregues a equipe
técnica de acompanhamento dos trabalhos, apds a execugéo da cobertura aerofotogramétrica e
deverao conter obrigatoriamente as seguintes informacdes:

a)
b)
c)

Nome da empresa responsavel pelo voo;

Designacgao e descrigdo sumaria do Projeto de Aerolevantamento;

Tipo de aeronave e respectivo prefixo;

Identificagcao da tripulagao;

Resumo das condi¢gdes meteoroldgicas no dia do voo;

Tipo, modelo e numero de série da camara fotogramétrica digital usada;
Distancia focal da camara aérea;

Data do voo e periodo de tempo estimado e executado;

Numero da Licenga do Ministério da Defesa;

Numero de identificagdo das faixas de voo aprovadas;

Numero de identificagdo das faixas de voo rejeitadas;

Superposicao longitudinal e lateral de cada faixa de voo (minima, média e
maxima);

Velocidade da aeronave em cada faixa de voo;

Horarios de inicio e de término da execugao de cada faixa de voo;
Resolucao da faixa de voo;

Altura do voo;

Altitude de voo;

Deriva maxima.

8.7. Processamento da Cobertura Aerofotogramétrica
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8.7.1. A CONTRATADA devera garantir que, ao final do processamento, cada fotografia das
faixas de voo executadas tenha seus parametros bem definidos e de acordo com as tolerancias
estabelecidas no item 8.5.1 deste Termo de Referéncia.

8.7.2. O processamento devera ser realizado de forma a possibilitar a geragéo, nas fases
subsequentes, de imagens retificadas das fotografias aéreas das faixas de voo executadas, as
quais devem permitir reconstituir com nitidez e sem distor¢ées a area imageada na cobertura
aerofotogramétrica (AREA 1 e AREA 2).

8.7.3. A CONTRATADA devera entregar a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos,
em discos rigidos (HD) e em duas cépias em meio fisico distinto, tanto para a AREA 1 quanto
para a AREA 2, custeados pela CONTRATADA, todas as fotografias aéreas digitais das faixas
de voo executadas, com os seus respectivos metadados, contendo obrigatoriamente, dentre
outras informacgdes, os parametros (X0, YO0, Z0, ¢, w, k) resultantes do processamento realizado.
Estes arquivos deverao ser entregues conforme segue:

a) Identificados e organizados por bloco, se for o caso, e por faixa de voo;

b) Sem processo de compressdo. Se for necessario o uso de compresséo, este
processo ndo podera causar a perda de qualidade dos produtos fotogramétricos
que serao extraidos das mesmas;

c) Sem qualquer correcdo radiométrica e/ou geométrica, fusionamento ou
processamento de reamostragem de pixel, de modo a preservar o menor valor
do Elemento de Resolucdo de Terreno (ERT) obtido com o dispositivo sensor
imageador empregado;

d) Em 5 (cinco) bandas individuais (banda pancromatica, bandas do espectro
visivel e banda do infravermelho préximo), conforme definido no item 8.8.1 (c)
do presente Termo de Referéncia;

e) Em 2 (duas) composicdes coloridas RGB e RGIR, tanto para a AREA 1 quanto
para a AREA 2;

f)  Em formato de arquivo GeoTIFF;

g) Os arquivos contendo os dados de posigao e atitude das faixas de voo adquiridas
pelo sistema de posicionamento IMU/GNSS e os arquivos de posicionamento
GNSS.

8.8. Especificagdes para as Imagens Digitais

8.8.1. As imagens digitais originais a serem usadas na geragdo dos produtos cartograficos,
devem obedecer as seguintes especificacdes gerais:

a) Resolugio espacial nominal: sera considerado, para as imagens digitais, como
a dimensao projetada no terreno, na visada nadir, 0 menor elemento do sensor
(pixel) do dispositivo imageador, ou seja, o Elemento de Resolugdo no Terreno
(ERT"), o qual devera possuir para a escala 1:1.000, a dimens&o de 10cm (AREA
1) e para escala de 1:10.000 a dimens&o de 50cm (AREA 2). Sera admitida uma
variagao na resolugéo das imagens de +/- 10% em relag&o a resolugao planejada
para pixels que ndo estejam no nadir. Ndo sera admitido o uso, em nenhuma
hipétese, de técnicas de interpolagdo para a obtencdo da resolugcido espacial
especificada neste Termo de Referéncia;

b) Resolucdo radiométrica: as imagens digitais deverdo ter, no minimo, 16 bits
(65536 tons de cinza) de resolugéo radiométrica para cada banda espectral;

c) Resolucdo espectral: as bandas espectrais das imagens digitais deverdo ser
adquiridas simultaneamente pelo dispositivo sensor imageador; estarem
perfeitamente registradas; ndo apresentar deslocamentos entre bandas; e
abranger os intervalos do espectro eletromagnético (EM) referentes a luz visivel

1 Apresentam significados iguais para esse documento técnico os termos: (GSD - GroundSampleDistance) e (ETR - Elemento de
Resolugdo no Terreno).
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e ao infravermelho préximo, de acordo com as faixas espectrais aproximadas
descritas na Tabela 01;

Banda Faixa Aproximada do EM (nm)
Pancromética 400 a 900
Azul (B) 430 a 520
Verde (G) 500 a 620
Vermelho (V) 590 a 690
Infravermelho Préximo (NIR) 700 a 900

Tabela 01 — Faixas do espectro eletromagnético para a aquisigao das imagens digitais.

d)

e)

f)

8.9. Fotoindice

Estejam isentas de ruidos, linhas ou colunas com radiometria inadequada,
devido a detectores defeituosos, e areas ou elementos distorcidos ou
desfocados da cena original causados por problemas de processamento e/ou
aquisicao da imagem pela camera aérea;

Sejam processadas de forma que cada uma das tonalidades discerniveis no
terreno, das sombras aos tons vivos, seja claramente visivel,

Possuam no cabecgalho da imagem digital da fotografia aérea os seguintes
metadados: Data da aquisicdo; Escala do voo; Distancia focal calibrada da
camera usada; Numero da imagem; Numero da faixa de voo; Coordenadas de
imagem das marcas fiduciais e do ponto principal; Coordenadas do centro
perspectivo da caAmera e seus angulos de atitude (X0, YO, Z0, ¢, w, k); Nome do
Municipio; Nome da CONTRATADA; e resolugdo espacial, representada por
ERT/GSD;

Caso sejam imagens digitais oriundas de sensor digital por varredura linear,
deverdo, além de atender as especificagdes descritas acima, serem entregues
recortadas por quadro de no minimo 8176 x 6132 pixels (50 Megapixels), com
tolerancia de £10%, dentro da mesma faixa de voo.

8.9.1. ACONTRATADA devera confeccionar fotoindices digitais da cobertura aerofotogramétrica
realizada, se for o caso, por bloco executado, os quais deverdo ser encaminhadas a equipe
técnica de acompanhamento dos trabalhos, possuindo as seguintes caracteristicas:

a)

Apresentar de maneira justaposta as imagens aéreas em composi¢gao colorida
(Cor Verdadeira), dentro de suas respectivas faixas de voo, as quais por sua vez
deverdo estar apresentadas dentro de seu respectivo bloco de
aerolevantamento;

Apresentar as seguintes informacdes: Area do aerolevantamento enquadrada
por coordenadas geodésicas e plano-retangulares (UTM) por meio de cruzetas
nos quatro cantos de cada quadricula; representacdo dos pontos da RRCM;
legendas individuais de cada imagem; legendas indicativas dos numeros das
faixas; legendas indicativas dos principais topénimos (cursos d’agua, rodovias,
represas, parques, cidades limitrofes, bairros de Itabira e principais acidentes
geograficos que, pelas suas posigcbes e importancia, possam servir como
orientagcdo); ERT/GSD; escala nominal das imagens; escala nominal do
fotoindice; indicagdo do norte geografico; periodo da aquisicdo das imagens;
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nome do projeto; o nome da CONTRATADA,; o nome e brasao do Municipio de
Itabira;

c) Os fotoindices deverdo ser entregues na forma de arquivo digital
georreferenciado, no formato GeoTIFF, em disco rigido (HD), com qualidade
compativel para impressao em plotter, e na forma impressa (duas cépias) em
papel fotografico recoberto por laminagdo em plastico, para evitar que sejam
danificados por manipulagoes;

d) Os fotoindices digitais deverao ser confeccionados nas escalas de 1:10.000 para
AREA 1 e de 1:50.000 para AREA 2, para elaboracéo do formato impresso,
admitindo-se nesta situagao a redugao dos elementos dos topénimos, garantindo
a qualidade de visualizagao.

8.10. Cobertura com Sistema de Perfilamento a Laser

8.10.1. Os dados altimétricos do terreno, para a geragdo de nuvem de pontos altimétricos,
Modelos Digitais de Superficie (MDS) e Modelos Digitais de Terreno (MDT), a serem gerados
pela CONTRATADA, deveréo ser obtidos por meio de levantamento por sistema de perfilamento
a LASER aerotransportado, o qual podera ser executado concomitantemente a realizagdo da
cobertura aerofotogramétrica na AREA 1.

8.10.2. A cobertura com sistema de perfilamento a LASER a ser realizada pela CONTRATATADA
devera ser efetuada de modo a permitir a geragdo de nuvem de pontos com espagamento
nominal entre pulsos (ENEP) de 0,50m, e MDS e MDT com resolucéo espacial de 50,0cm, de
acordo com o que prevé a Especificagdo Técnica de Produtos e Conjunto de Dados
Geoespaciais (ET-PCDG — 22 Edicao - 2016), editada pela Diretoria de Servigo Geografico do
Exército para produtos do tipo Modelo Digital de Elevagdo (MDE), para uma area de
aproximadamente 50km?, conforme Anexo IV do edital.

8.10.3. A CONTRATADA devera apresentar para a equipe técnica de acompanhamento dos
trabalhos o Certificado de Calibragao ou Atestado do Fabricante, com a data da calibragao, o
qual ndo podera ser superior a dois anos, dos Sistemas Perfiladores a LASER (Sensor LASER,
Receptor GNSS, Sistema de Medigao Inercial) a serem utilizados.

8.11. Orientagées para a Execugao da Cobertura com Sistema de Perfilamento a Laser

8.11.1. A CONTRATADA devera garantir que as aeronaves a serem empregadas na execugao
do voo possuam, mediante declaragao:

a) piloto automatico;

b) homologagdo para a execugdo de servigcos aerofotogramétricos junto ao
Ministério da Defesa;

c) caracteristicas de estabilidade, sustentacao, teto de servigo, autonomia de voo
e equipamentos de orientacdo e navegagdo compativeis com as prescri¢gdes do
Voo a realizar;

d) plano de voo, previamente aprovado pela CONTRATANTE, conforme o item
8.13;

e) Sistema de Medigao Inercial (SMI);

f)  Receptor GNSS e seus respectivos componentes;

g) Computador de bordo e respectivos programas para controlar a aquisicao dos
dados;

h) Unidades de armazenamento dos dados brutos do LASER, do GNSS e da
Navegacéo Inercial;

i) Receptor GNSS para navegacéo da aeronave;

j)  Sensor LASER (LASER Range Finder - LRF) composto pelo gerador do pulso
LASER, ¢tica de transmisséao e recepgao do raio, detector de sinal, amplificador
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e outros componentes eletrdonicos que se fizerem necessarios, com Certificado
de Calibragao ou Atestado do Fabricante que comprove a calibragao do sistema
perfilador, aprovado pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos, que
possua todos os acessorios necessarios para a execugao do perfilamento aéreo
e que atenda aos requisitos constantes neste termo de referéncia.

8.12. Sistema Perfilador a Laser

8.12.1. A CONTRATADA devera garantir que o sistema perfilador a LASER possua os seguintes

requisitos:

f)

Permita o ajuste da frequéncia de repeticdo do pulso laser (Pulse
RepetitionFrequency - PRF), a fim de possibilitar a ado¢ao de valor adequado
para a cobertura da area a ser levantada;

Possua sistema 6tico que permita o ajuste do angulo de divergéncia do pulso
laser;

Possua dispositivo de seguranga operacional que interrompa o seu
funcionamento abaixo de altura de voo que, combinada com a divergéncia do
pulso, intensidade do sinal, frequéncia de operagao e velocidade da aeronave,
possa comprometer o uso seguro do sistema;

Possua medidor de intervalo de tempo (Time Interval Meter - TIM) que permita
registrar adequadamente as diferentes reflexdes de um mesmo pulso laser, para
possibilitar a identificagao das diversas feigdes sobre o solo a partir dos dados
coletados;

Possua unidade central de controle (UCC) capaz de gerenciar corretamente os
dispositivos de navegacéo inercial, de navegacdo GNSS e de armazenamento
de dados coletados;

O Certificado de Calibracdo ou Atestado do Fabricante devera apresentar os
valores de referéncia, sendo que nos casos de variagbes dos mesmos, 0s
valores nao poderao ultrapassar 25% do que consta no Certificado.

8.13. Plano de Voo

8.13.1. O Plano de Voo devera apresentar e discriminar os itens a seguir relacionados:

a)
b)

c)

f)

Direcéo do voo: devera ser a mesma usada no recobrimento aerofotogramétrico;
Altitude do voo: devera ser adotada a altitude que permita a obtencéo de dados
altimétricos digitais do terreno em conformidade com o Padrdo de Exatidao
Cartografica para Produtos Cartograficos Digitais (PEC-PCD), Classe A, para a
escala 1:1.000 (AREA 1), prevista na Especificagdo Técnica para Aquisi¢do de
Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV), editada pela Diretoria de Servigo
Geografico (DSG) do Exército, no que se refere a producéo de MDS;

Altura do voo: devera ser compativel com a diferenca de altitude de voo e a
altitude média do terreno;

Quantidade de blocos de recobrimento aéreo: caso seja necessario, a
CONTRATADA podera subdividir a area total a ser coberta em blocos
adjacentes, os quais deverao ser justificados para aprovagao da equipe técnica
de acompanhamento dos trabalhos;

Quantidades de faixas de voo: deveréo ser planejadas de modo a permitir o
recobrimento completo da AREA 1 definida no Anexo IV;

Definicao do posicionamento das faixas de voo: devera ser feita por meio das
coordenadas geograficas do inicio e fim de cada faixa, tomando por base os
limites definidos no Anexo IV. Para a definicdo destas coordenadas deverao ser
adotados no minimo trés modelos adicionais, conforme previsto para o
recobrimento fotogramétrico, a partir do limite da AREA 1 a ser imageada de
modo a evitar possiveis falhas de recobrimento;
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Numeragao das faixas do voo: devera ser adotada numeragéo sequencial para
as faixas contiguas, conforme padrdo de identificagdo adotado pela empresa
CONTRATADA;

Disposi¢ao do voo: devera ser apresentado um grafico contendo o esquema de
perfilamento que sera usado, o qual devera estar compativel e aderente a
cobertura aerofotogramétrica, representando a disposi¢éo das faixas de voo do
perfilamento, com respectivas identificacdes, limites da AREA 1, posicdes das
estagdes de base e posigcdes de feigbes significativas do terreno. O grafico da
disposicdo do voo devera ser entregue em formato impresso, no formato de
papel AO e em escala, juntamente com as demais informagées do Plano de Voo
e em forma digital no formato SHP e KMZ;

Aeroporto base das operagdes de voo: devera ser entregue o planejamento do
posicionamento das estacdes de base e da calibragdo para o voo apoiado.

As duvidas que porventura possam surgir com relagéo a localizagdo dos limites do Municipio de
Itabira ou municipios vizinhos e/ou a delimitagido das areas objeto do presente Termo de
Referéncia, serdo esclarecidas pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

8.14. Execugéao do Voo

8.14.1. Durante a execugao do voo, destinado a obter a cobertura por sistema perfilador a
LASER, deverédo ser observadas as seguintes prescri¢des:

a)

f)

Deve ser adotada a superposi¢cao para todas as faixas de voo contiguas da
cobertura aerofotogramétrica de 30%, com tolerdncia maxima de +/- 3%.
Qualquer lacuna de dados entre as partes geometricamente utilizaveis das faixas
implicara na rejeigao pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos;

A altitude planejada no Plano de Voo para cada faixa devera ser mantida, sendo
que a discrepancia entre a altitude executada e a planejada ndo podera exceder
a 5%;

A execugdo do perflamento a LASER devera ser feita em condi¢des
atmosféricas favoraveis a execugao do voo;

O angulo de varredura devera ser ajustado de modo a preservar as precisdes
verticais (PEC-PCD vertical) previstas nesta especificagdo. Este requisito &
aplicavel somente se forem usados sistemas de perfilamento a LASER que
possuam espelho oscilatério, devendo ser desconsiderado para instrumentos
que funcionam com outras tecnologias;

A inclinagdo do eixo principal do sistema perfilador a LASER em relagdo a
vertical do lugar (¢ e w) ao longo da trajetdria de uma faixa ndo podera exceder
em média a 2° (dois graus);

O angulo de rotagao (deriva) da faixa de voo executada nao podera ser superior
a 3° (trés graus) em relagéo a linha de voo planejada, sendo admissivel para
toda a faixa “perfilada” um valor médio de 1° (um grau);

Quando houver interrupgao da execucao do perfilamento em uma faixa de voo,
a retomada da execugdo da mesma devera ser feita de modo a haver uma
superposi¢cdo de, no minimo, o equivalente a trés modelos fotogramétricos da
cobertura aerofotogramétrica;

O rastreamento GNSS, durante a execugdo do voo, devera ser feito em modo
diferencial com estacdes de referéncia terrestres distribuidas de forma a ndo se
situarem a mais de 40 km da aeronave, €;

As estacbes de referéncia deverdo ser instaladas seguindo as mesmas
especificagdes para implantacdo da Rede de Referéncia Cadastral Municipal,
item 7 do presente Termo de Referéncia.
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8.15. Relatoérios de Voo

8.15.1. Os Relatérios de Voo, cujo modelo devera ser desenvolvido pela CONTRATADA e
apresentado a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos para aprovagao, deverao ser
confeccionados para cada voo realizado. Estes documentos deverdo ser entregues apds a
execucao da cobertura e deverao conter, obrigatoriamente, as seguintes informagoes:

a) Modelo e niumero de série do sensor perfilador a LASER usado;

b) Numero de identificagdo das faixas de voo aprovadas;

c) Numero de identificacao das faixas de voo rejeitadas;

d) Superposicéo lateral de cada faixa de voo (minima, média e maxima);

e) Horarios de inicio e de término da execugéo de cada faixa de voo;

f)  Identificacdo: da aeronave empregada, da tripulagdo e do técnico responsavel
pela operagao do Sistema de Perfilamento a LASER;

g) Registro das condi¢des climaticas na data do voo, antes, durante e depois do
recobrimento.

8.16. Processamento da Cobertura por Sistema Perfilador a LASER

8.16.1. Neste processamento, para obter a nuvem de pontos LASER na projecdo UTM e
georreferenciada ao sistema SIRGAS 2000, os dados brutos, devem conter: as medidas obtidas
com o LASER; dados do sistema de posicionamento GNSS; dados de navegacgdo do sistema
inercial de medicdo (INS/IMU); e dados de calibragcdo do sistema e parametros como
excentricidade da antena GNSS em relagédo ao sensor LASER, posi¢do do sensor LASER em
relacdo ao INS/IMU e angulos de montagem da plataforma do sensor LASER em relacdo a
aeronave nivelada no solo.

8.16.2. O processamento devera ser realizado de forma a possibilitar a geragcao de nuvem de
pontos LASER, a partir da qual seja possivel obter nas fases subsequentes o Modelo Digital de
Superficie (MDS) e Modelo Digital de Terreno (MDT), que permitam reconstituir com riqueza de
detalhes, respectivamente, a altimetria das feicbes encontradas sobre a superficie do solo e a
altimetria ao nivel do solo do terreno perfilado.

8.16.3. Durante a execugao do processamento dos dados brutos obtidos na cobertura por
Sistema Perfilador a LASER deverao ser observadas as seguintes prescri¢oes:

a) Forma de onda completa: se forem coletados dados na forma de onda completa,
devera ser providenciada a entrega dos pacotes de forma de onda. Os arquivos
derivaveis do formato .LAS v1.4 ou mais recente com dados de forma de onda
deverdo usar arquivos auxiliares externos com a extensdo .WDP para o
armazenamento dos dados em pacotes de onda. Para mais detalhes a
CONTRATADA devera acessar as especificagcdes do .LAS versado 1.4 (ASPRS
LIDAR Data Exchange Format Standard - v1.4 ou mais recente);

b) Tempo do Sistema de Posicionamento Global (GNSS): os tempos do GNSS
devem ser registrados como Tempo GNSS Ajustado, com precisdo suficiente
para permitir momentos Uunicos para cada pulso. Para mais detalhes a
CONTRATADA devera acessar as especificagdes do .LAS v1.4 ou mais recente;

c) Identificagdo de faixa: a cada faixa sera atribuido um arquivo com cddigo
identificador unico (ID). O campo ID Arquivo Fonte (do termo em inglés File
Source ID), existente no arquivo .LAS para cada ponto contido em uma faixa,
devera estar preenchido com o valor de ID da faixa antes de se realizar qualquer
processamento com os dados, de modo a preservar a informagao da faixa que
originou o ponto;

d) Familias de ponto: as familias de ponto (retornos de varios "filhos" de um unico
pulso "pai") devem ser mantidas intactas durante o processamento, antes do
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8.16.3.1.

)]

processo de segmentagdo das faixas. Retornos multiplos de um determinado
pulso serao armazenados em ordem sequencial (de coleta);

Tamanho e segmentagéo das faixas: os arquivos de faixa deverao ter dimensao
maxima de 2 gigabytes (GB). Faixas longas (aquelas que geram arquivos .LAS
maiores que 2 GB) serdo segmentadas em sub-faixas com dimensdes maximas
de 2 GB cada, de modo que: cada sub-faixa mantera o ID Arquivo Fonte da faixa
original completa que lhe deu origem; pontos dentro de cada sub-faixa manterao
o ID Arquivo Fonte da faixa original completa que lhe deu origem; cada arquivo
de sub-faixa sera nomeado de forma idéntica a faixa original completa, com a
adicdo de um sufixo alfabético ordenado ao nome ("-a", "-b" ... "-n"). A ordem da
sub-faixa nomeada deve ser coerente com a ordem de coleta dos pontos ("-a"
devera corresponder ao inicio cronolégico da faixa e "-n" devera corresponder
ao fim cronoldgico da faixa); As familias de pontos devem ser mantidas intactas
dentro de cada sub-faixa; As sub-faixas devem ser interrompidas até o limite da
linha de varredura; outras abordagens de segmentagdo de faixa poderado ser
aceitas, com aprovacgao prévia pela equipe técnica de acompanhamento dos
trabalhos;

Uso de sinalizador “retido” do arquivo LAS: outliers, erros, pontos de ruido,
pontos geometricamente ndo confiaveis perto da borda extrema da faixa, e
outros pontos que a CONTRATADA considere inuteis devem ser identificados
usando o sinalizador “Retido” (do termo em inglés with held flag), conforme
definido na especificacdo do arquivo .LAS. Isso deve se aplicar principalmente
aos pontos que sao identificados durante o pré-processamento ou através de
rotinas automatizadas de pés-processamento. Se o software de processamento
ndo for capaz de preencher o atributo “Retido”, esses pontos devem ser
identificados. Aos pontos de ruido posteriormente identificados durante a
classificagdo manual e ou no Controle de Qualidade (CQ), pode ser atribuido o
valor “Ruido” (do termo em inglés Noise) padrao para a classificagdo do arquivo
.LAS, independentemente de o ruido ser "baixo" ou "alto" em relagéo a superficie
do solo.

Plano de referéncia hidrografico: o uso do plano de referéncia hidrogréfico diz
respeito apenas a geragcao de MDT derivado. Nenhuma manipulagdo e/ou
alteracdo nas elevagbes por pontos originais calculados obtidos pelo Sistema
Perfilador a LASER deve ser feita. Linhas de quebra (breaklines) podem ser
usadas para ajudar a classificar os dados de pontos. O uso do plano de
referéncia hidrografico visa representar no MDT, a ser entregue, 0s corpos
d’agua de forma confiavel e hidrograficamente consistente.

Os requisitos para o plano de referéncia hidrografico séo:

a) O corpo de massa d'agua representando lagoas e lagos devera ser
considerado plano e nivelado (valor de elevagédo Unico para cada
vértice do limite da area definindo uma dada massa de agua);

b) Toda a borda e a superficie da agua (lagoas e lagos) deve ser igual
ou inferior a elevacgao do terreno circundante imediato. A presenca de
corpos d'agua que flutuem acima do terreno circundante sera motivo
para a rejeigao da entrega;

c) Represamentos longos tais como reservatérios e baias cujas
elevagdes superficiais d’agua descem, quando se deslocam a
jusante, devem ser tratados como rios;

d) Massas d’agua identificadas como cursos d'agua (cérregos e rios)
ndo devem ser desnecessariamente quebradas em varios segmentos
para contemplar a inclinagdo do curso d’agua. A CONTRATADA
devera representar as superficies de acordo com a técnica adequada
para caracterizar essas feicdes hidrograficas (Cérregos e Rios) em
planos inclinados adequados;
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e) Planos e nivel margem a margem (perpendiculares a linha de fluxo
aparente), devem acompanhar o gradiente do terreno imediatamente
circundante. Em casos de curvas de cursos d’agua (Cérregos e Rios)
acentuadas que se movem com grande velocidade, onde a superficie
de agua natural notadamente ndo possui nivel margem-a-margem, &
apropriado representar a superficie da agua, tal como existe na
natureza, mantendo a estética da aparéncia cartogréfica.

f) Toda a borda da superficie da agua (Corregos e Rios) deve ser igual
ou inferior ao terreno circundante imediato;

g) Fluxos de canais devem ser obrigatoriamente quebrados em
cruzamentos sobre barragens e agudes. A estrada ao longo de uma
barragem deve ser continua;

h) Uma barragem, independentemente do tamanho, deve ser definida
como tendo solo entre a superficie da estrada e o topo da estrutura;

i) As pontes devem ser removidas a partir do MDS. Cursos d'agua
(corregos e rios) devem ser continuos em locais de pontes. Pontes
devem ser definidas como tendo uma estrutura de plataforma elevada
sobre o nivel da agua;

j)  Quando a identificagdo de uma estrutura, tal como uma ponte ou uma
barragem nao puder ser realizada de forma confiavel, a feicdo devera
ser considerada como uma barragem.

8.16.3.2. A CONTRATADA devera entregar a equipe de acompanhamento dos
trabalhos, duas copias (discos rigidos distintos) dos arquivos contendo os dados brutos
e as nuvens de pontos LASER processadas das faixas executadas, com os seus
respectivos metadados. Estes arquivos deverdo ser entregues conforme segue:

a) lIdentificados e organizados por bloco, se for o caso, e por faixa de voo;

b) Sem processo de compressao;

c) Emformato de arquivo SHP, CAD 3D e no formato de arquivo LAS v1.4 ou mais
recente. Para mais detalhes a CONTRATADA devera acessar as especificagoes
do LAS v1.4 ou mais recente;

d) Escopo do acervo de dados: todos os trechos levantados nos recobrimentos
devem ser entregues como parte dos Dados Brutos Derivados. Isto inclui trechos
de calibragao e transversais. Isso de modo algum exige ou implica que os dados
das faixas de calibragdo devam ser incluidos na geragao de produtos. Todos os
pontos obtidos devem ser entregues. Nenhum ponto deve ser excluido dos
arquivos .LAS das faixas levantadas. Excetuam-se a isso os dados irrelevantes
fora da area do projeto (voltas das aeronaves, o transito entre a area de
levantamento e o aeroporto, o transito entre areas em levantamento, e assim por
diante). Estes pontos podem ser removidos permanentemente. Faixas rejeitadas
que forem completamente descartadas pela CONTRATADA que foram revoadas
ndo devem ser entregues;

e) Enquadramento das folhas: de acordo com o previsto nas caracteristicas gerais
dos produtos, observando o que segue: que a dimensdo do enquadramento seja
um multiplo inteiro do tamanho das células do arquivo matricial a ser entregue;
os enquadramentos devem ser dimensionados usando as mesmas unidades do
sistema de coordenadas dos dados e indexados em X e Y a um multiplo inteiro
das dimensdes do quadriculado X-Y; estar de acordo com o Esquema de
Articulagéo de Folhas, sem superposigao adicional; entregas em enquadramento
serdo limitadas perfeitamente nas bordas correspondentes e sem lacunas;

f) A CONTRATADA devera entregar os arquivos contendo os dados de posi¢ao e
atitude das faixas de voo adquiridas pelo sistema de posicionamento IMU/GNSS
e os arquivos de posicionamento GNSS, os quais deverao ser armazenados nos
mesmos HDs em que forem gravados os dados brutos e as nuvens de pontos
das faixas de voo processadas.
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8.17. Especificagdes para a Nuvem de Pontos do Perfilamento a LASER
8.17.1. A nuvem de pontos LASER final a ser gerada a partir das nuvens de pontos das
faixas processadas devera obedecer as seguintes especificagdes gerais:

a) Numero de retornos por pulso: devera possuir pelo menos trés retornos por
pulso. Dados contemplando a onda completa também seréo aceitos, pois permitem
obter uma maior quantidade de informagdes influenciando na melhora da
classificagdo da nuvem de pontos;

b) Valores de intensidade: devera possuir valores de intensidade para cada retorno.
Estes valores devem estar registrados em arquivos .LAS v1.4 ou mais recente, na
sua resolugao radiométrica nativa;

c) Espagamento nominal entre pulso (ENEP): devera possuir um ENEP de 50cm
ou menos. A avaliacdo do ENEP devera ser feita individualmente por faixa, somente
com dados de primeiro retorno, localizados no interior da porgdo central
geometricamente utilizavel de cada faixa, excluindo areas com vazios de dados que
forem justificaveis. Os espagamentos médios ao longo da trajetéria de voo e
transversalmente a trajetéria devem ser similares, sendo aceita uma toleréncia de
10% entre estas duas dire¢cdes. O ENEP, de modo geral, ndo devera ter sido obtido
por meio da superposi¢cdo de faixas ou varias passagens. Entretanto, o uso de tal
abordagem podera ser permitido com autorizagdo prévia da equipe técnica de
acompanhamento dos trabalhos.

d) Resolugao espacial: sera considerado como resolugéo espacial o ENEP;

e) Densidade de pulsos: devera possuir uma densidade de quatro pulsos por cada
célula de dimensdes 1,0x1,0m de uma grade imaginaria estabelecida sobre a area
estendida de projeto, sendo considerados neste valor somente pulsos de primeiro
retorno. Entende-se que, em areas de vegetagdo densa, alagados e em terrenos
dificeis, este valor pode ficar aquém do especificado. A densidade requerida,
entretanto, é uma exigéncia que deve ser perseguida para toda a area do projeto com
suas variagbes de tipos de cobertura de solo, apesar das citadas excegdes
permitidas;

f)  Vazios de dados: areas com auséncia de dados dentro de uma unica faixa nao
serao aceitas, exceto nas seguintes circunstancias: Quando causadas por corpos
d'agua, asfalto ou certos tipos de cobertura de solo, onde poderao ser devidamente
preenchidas por dados de outras faixas;

g) Distribuicdo espacial: a distribuicdo espacial dos pontos geometricamente
utilizaveis devera ser uniforme. Embora se entenda que os sistemas de perfilamento
LASER nao produzem pontos regularmente espacados em grade, as colegdes devem
ser planejadas e executadas de modo a produzir uma nuvem de pontos de primeiro
retorno que se aproxime de uma rede regular de pontos, ao invés de uma colegao de
perfis de alta densidade espagadas no terreno.

8.17.2. A uniformidade (distribuicdo espacial) da densidade de pontos em todo o conjunto de
dados é importante e serd avaliada da seguinte forma: Gerando uma grade retangular de
densidade de dados com células possuindo dimenséo igual ou superior ao ENEP; assegurando
que no minimo 90% das células na rede contenham pelo menos um ponto obtido pelo
perfilamento a LASER; avaliando as faixas individualmente, usando apenas os pontos de
primeiro retorno, localizados na por¢ao central, geometricamente utilizavel (geralmente 90%) de
cada faixa; excluindo os vazios de dados aceitaveis, conforme critérios estabelecidos nesta
especificagao.

8.17.3. Este requisito podera ser flexibilizado em areas de relevo muito movimentado onde se
comprove a impraticabilidade de manter uma distribuicdo consistente e uniforme. O processo
descrito acima refere-se apenas a uniformidade da distribui¢do de pontos. De forma alguma faz
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referéncia a avaliacdo da densidade de pontos e ENEP e ndo deve ser usado na avaliagdo
destes.

8.17.4. O Padréo de Exatiddao Cartografica (PEC-PCD) devera ser compativel com o que
prescreve a ET-ADGV para a Classe A, na escala 1:1.000 (AREA 1). A avaliacdo do PEC,
determinando a precisdo dos dados da nuvem de pontos, devera ser avaliada pela
CONTRATADA, que documentara o resultado obtido e assumira toda a responsabilidade pela
veracidade das informagdes prestadas.

8.17.5. A avaliacdo deveréa ser feita em regides limpas e abertas, com relevo e variagdo de
cobertura do solo que possuam como caracteristicas principais: pequena declividade (menor que
10%); ENEP previsto e EP menor que 1/3 do desvio padrdo previsto. Esta avaliagdo sera
realizada tomando como referéncia uma Rede Triangular Irregular (TIN) gerada para as regides
avaliadas, a partir de pontos obtidos pelo Sistema Perfilador a LASER.

8.17.6. No processo de avaliagao deverao ser evitadas areas com declividade maiores que 10%.
Além disso, nao serdo aceitas, pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos,
avaliagdes realizadas em areas com solo arado ou remexido.

8.17.7. Todos os locais avaliados devem ser fotografados mostrando as posigcdes dos
equipamentos usados na avaliagao e a condigao do solo na area circundante, de forma a permitir
uma perfeita identificagao do local avaliado.

8.17.8. Cada tipo de cobertura do solo que representa 10% ou mais da area total do projeto
devera ser avaliada e documentada com os respectivos valores de PEC encontrados.

8.17.9. Em areas onde a categoria de cobertura de solo é diferente de floresta densa ou urbana,
o local avaliado nédo deve ter qualquer obstrugédo a 45° graus acima do horizonte, a fim de garantir
uma superficie TIN confiavel. Além disso, as areas avaliadas ndo devem estar proximas de
superficies com baixa refletividade do pulso LASER, tais como, asfalto e certos tipos de cobertura
de solo.

8.17.10. O valor de PEC adotado para o projeto deve ser considerado como uma referéncia.
Entende-se que em areas de vegetacao densa, pantanos ou em terrenos extremamente dificeis,
este valor pode apresentar variagdes.

8.17.11. Deveréo ser usados Pontos de Verificagdo para cada avaliagao de PEC, os quais devem
ser bem distribuidos por todo o tipo de cobertura do solo, para a area do projeto (AREA 1).

8.18. Classificagao da Nuvem de Pontos
8.18.1. ACONTRATADA devera realizar a classificagdo da nuvem de pontos gerada pelo
Sistema Perfilador a LASER e propor um esquema de Classificagdo (minimo). Este
procedimento devera ser realizado de forma a atender as seguintes condi¢des:
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c)

Validacdo de Precisao Posicional: antes da classificagao e desenvolvimento de
produtos derivados da nuvem de pontos, sera necessaria a verificagdo da sua
precisdo vertical, absoluta e relativa. A avaliagdo do PEC vertical (precisao
absoluta) devera ser feita em areas claras e abertas, conforme descrito na secéo
PEC. As precisbes, dentro de cada faixa, avaliadas faixa a faixa (precisdo
relativa) também devem ser documentadas. Um relatério detalhado desse
processo de validacao deve ser feito a fim de documentar o controle de qualidade
feito sobre os dados, o qual devera ser entregue a equipe técnica de
acompanhamento dos trabalhos;

b) Classificagao dos pontos: as seguintes condicdes devem ser atendidas
na classificagao: todos os pontos ndo identificados como “Retido” deverdo ser
classificados; nenhum ponto da nuvem de pontos devera estar atribuido a
Classe=0; os pontos de superposi¢ao devem classificados usando o sinalizador
de atributo padrao para identificagdo de pontos de superposi¢cao do arquivo .LAS
v1.4 ou mais recente. A técnica usada para identificar a superposi¢cao deve ser
claramente descrita nos arquivos de metadados do projeto;

Precisdao tematica: & necessario, devido a aplicagdo no processo de
classificagédo, que sejam produzidos dados que atendam aos seguintes testes:
nenhum ponto ndo “Retido” deve permanecer na classe 0; em areas com
dimensdes de 250 x 250m, ndo mais do que 5% dos pontos ndo “Retido”
possuirao valor de classificagdo comprovadamente errado; pontos restantes na
Classe=1 que nado devem ser classificados em outras classes estéo sujeitos aos
mesmos requisitos de precisdo, ou seja, ndo mais do que 5% dos pontos
poderao estar com classificacéo errada.

8.18.2. As condigcbes apontadas acima devem ser avaliadas pela CONTRATADA, antes
do produto final ser entregue a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.
Produtos que ndo atendam estes requisitos ndo serao aceitos.

8.18.3. A classificagdo dos pontos deve ser consistente para toda a area do projeto.
Diferengas significativas existentes na caracteristica, textura, ou na qualidade da
classificagdo entre partes, faixas, levantamentos, ou outras divisbes ndo naturais sera
motivo de rejeicdo pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

8.19. Entrega de Produtos Derivados do Perfilamento a LASER

8.19.1. Metadados

As entregas de metadados incluem os seguintes itens:

a)
b)

c)

d)

Colecao de relatérios detalhando os registros de planejamento de missao e de
VOO;

Relatério de levantamento detalhando a obtencédo de pontos de controle e de
referéncias utilizadas para a calibragdo e Controle de Qualidade;

Relatério de processamento detalhando a calibragdo, classificacdo e
procedimentos de geracédo de produtos incluindo a metodologia usada para
obtencao das linhas de quebra (breaklines) e areas de corpos d’agua;
Relatérios de Controle de Qualidade detalhando a analise, avaliagdo de precisao
e validagédo do que segue: dados de pontos (absolutos, dentro de faixa e entre
faixa); superficie ao nivel do solo (absoluta); outros resultados opcionais
conforme destinagao;

Pontos de calibragcéo e controle: todos os pontos de controle e de referéncias
utilizados para calibrar, controlar, processar e validar os dados de pontos obtidos
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f)

com o Sistema de Perfilador a LASER ou quaisquer produtos derivados que
devem ser entregues;

Perimetro das areas levantadas: representacao espacial digital georreferenciada
da extensao de cada conjunto de dado fornecido. Este devera ser entregue no
formato de arquivo SHP;

Um arquivo XML é necessario para os seguintes itens: geral do projeto, cada
levantamento e cada grupo de produto derivado.

8.19.2. O arquivo XML Geral do Projeto deve conter o limite, a intencdo, os tipos de
dados coletados, os diversos subprodutos e outras informacgdes de todo o projeto.

8.19.3. O arquivo XML para cada levantamento deve conter as extensodes, as faixas
incluidas, a localizagao de estagdes GNSS de base e controle, detalhes de pré-
processamento e calibragdo, ajustamento e processos de ajustes aplicados ao
levantamento em relagao a outros levantamentos e outras informagdes especificas.

8.19.4. O arquivo XML para cada grupo de produto derivado deve apresentar: os dados
de ponto classificados; as linhas de quebra (breaklines), se usadas; outros conjuntos de
dados fornecidos no ambito do projeto (imagens de intensidade, altura de superficies,
entre outros); MDS e MDT.

8.20. Nuvem de Pontos Brutos

8.20.1. A entrega de nuvem de pontos brutos deve contemplar as seguintes
recomendagdes:

a)

b)

Todas as faixas, retornos e pontos coletados, totalmente calibrado e ajustado
por faixa;

Arquivos no formato .LAS v1.4 ou mais recente. Para a entrega de arquivo .LAS
v1.4 ou mais recente, com dados na forma de onda completa, deve-se usar
arquivos auxiliares com a extensdo .WDP para armazenar os pacotes de dados
na forma de onda;

A informacao de georreferenciamento devera estar correta e apropriadamente
incluida em todos os cabecalhos dos arquivos .LAS;

Os tempos GNSS devem estar armazenados como Tempo GNSS Ajustado, com
precisdo suficiente para permitir um Unico instante de tempo para cada pulso;
Os valores de intensidade devem estar na resolugéo radiométrica nativa;

Um arquivo por faixa em que o tamanho do arquivo nao exceda 2 GB.

8.21. Nuvem de Pontos Classificada

8.21.1. A entrega de nuvem de pontos classificada deve contemplar as seguintes
recomendagdes:

a)

Todas as faixas do projeto, os retornos e pontos coletados, totalmente
calibrados, ajustados e classificados. As faixas do projeto excluem faixas de
calibracao, faixas transversais e outros trechos nao utilizados, ou destinados a
serem utilizados, na geragéo do produto;

Arquivos no formato .LAS v1.4 ou mais recente. Para a entrega de arquivo .LAS
v1.4 ou mais recente, com dados na forma de onda, deve-se usar arquivos
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auxiliares com a extensao .WDP para armazenar os pacotes de dados na forma
de onda.

c) Os valores de intensidade devem estar na resolugéo radiométrica nativa.

d) Enquadramento de entrega, sem sobreposi¢do, conforme o esquema de
enquadramento definido para o projeto.

9. LEVANTAMENTOS DOS PONTOS DE APOIO SUPLEMENTAR

9.1. Os Pontos de Apoio Suplementar ndo necessitam ser monumentados. No entanto, estes
pontos no terreno devem ser perfeitamente foto-identificaveis para as operagdes fotogramétricas
de aerotriangulagao.

9.2. Fica a cargo da CONTRATADA definir o numero suficiente de pontos de apoio
suplementares que garantam a geracdo de pontos de aerotriangulagdo com a acuracia
necessaria para serem utilizados nos processos posteriores.

9.3. A obtengdo das coordenadas planimétricas dos pontos de apoio devera ser realizada,
sempre que possivel, utilizando receptores geodésicos GNSS que assegurem a precisdo
requerida para a aerotriangulagao.

9.4. Quando nao for possivel a determinagdo de coordenadas planimétricas dos pontos
necessarios a aerotriangulacao através do Sistema GNSS, as coordenadas deverao ser obtidas
através dos métodos geodésicos classicos de acordo com a recomendagdo da ABNT- NBR
13.133, atendendo a preciséo suficiente para o mapeamento contratado, desde que aprovadas
pela equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos.

9.5. Os pontos altimétricos de apoio suplementar deverado ser determinados por nivelamento
geométrico apenas para AREA 1, sempre em circuitos fechados seguindo a norma NBR 13.133.
Para AREA 2 a CONTRATADA devera apresentar proposta que assegure a precisado suficiente
para o mapeamento contratado, desde que aprovadas pela equipe técnica de acompanhamento
dos trabalhos.

9.6. Os pontos de apoio suplementar vertical poderdo ter suas altitudes definidas a partir do
nivelamento geométrico ou por rastreamento de satélites artificiais GNSS (reduzindo sua
coordenada ao Gedide, através da elaboragédo de cartas geoidais constituidas com bases em
RRNN conhecidas, desde que submetido o modelo geoidal a apreciagdo dos técnicos que
acompanharéo os trabalhos).

9.7. A contratada devera planejar o método de levantamento e os equipamentos a utilizar, de
forma a garantir, para esses pontos de apoio, uma exatiddo planimétrica final de 0,10m (dez
centimetros) no posicionamento horizontal e de 0,10m (dez centimetros) no posicionamento
vertical para AREA 1 e uma exatiddo planimétrica final de 0,10m (dez centimetros) no
posicionamento horizontal e de 0,10m (dez centimetros) no posicionamento vertical para AREA
2.
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10. AEROTRIANGULAGAO

10.1. O adensamento de pontos para a orientacdo planimétrica e altimétrica dos modelos
estereoscopicos, formados por pares de imagens consecutivas, devera ser realizado por meio
de aerotriangulagao por blocos.

10.2. Antes de iniciar o processo de aerotriangulacdo a CONTRATADA devera realizar uma
revisao dos resultados obtidos no apoio de campo. Nessa revisao devera verificar se todas as
especificagdes decorrentes das precisdes estabelecidas para a determinagéo das coordenadas
foram plenamente atendidas.

10.3. O planejamento da aerotriangulacdo devera ser documentado e apresentado a equipe
técnica de acompanhamento dos trabalhos, na forma de relatério impresso e em formato digital.
Esse relatorio devera atender os seguintes requisitos: descricdo dos equipamentos e
metodologias que serdo usados; relagdo dos pontos de apoio suplementar aprovados pela
equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos com a identificagdo e coordenadas; descricao
do processo de controle de qualidade a ser adotado, informando os resultados esperados. E
apresentar o esquema grafico em escala apropriada contendo todos os dados descritivos das
etapas que sustentam o processo de tomada de decisdo da aerotriangulagao.

10.4. A entrega dos esquemas devera ser feita em formato impresso e em formato de arquivo
digital CAD e SHP, sendo que para estes Uultimos as informagbes deverdo estar
georreferenciadas. Os pontos de apoio suplementar deverdo estar distribuidos espacialmente
de acordo com a metodologia de aerotriangulagédo a ser utilizada de tal forma que garanta a
perfeita orientagdo das imagens e as precisdes exigidas para o ajuste de bloco, visando a
elaboragdo de produtos cartograficos na escala 1:1.000 para AREA 1 e de 1:10.000 para AREA
2.

10.5. A medicéo e ajustamento dos pontos fotogramétricos do processo de aerotriangulagao
deveréo ser realizados no modo estéreo em ambiente inteiramente digital, obedecendo as etapas
de orientacdo interior e orientagdo exterior, e o ajustamento devera ser feito em bloco
empregando-se 0 método dos modelos independentes ou dos feixes perspectivos (Bundle
adjustment).

10.6. Os pontos fotogramétricos deverao ser medidos de modo a permitir uma precisdo de sub-
pixel (melhor que %z pixel). Os refinamentos de leitura e medicdo de coordenadas de pontos
deverao ser todos realizados sobre os modelos estereofotogramétricos (tridimensional).

10.7. As precisdes esperadas no ajustamento da triangulagéo, levando em consideragéo que
serd executado de forma digital s&o:

a) Para os pontos fotogramétricos:
Erro Médio Quadratico (RMS)

Em x,y=35pum
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Emz=25pm

Tolerancia maxima (x, y, z) = 50 ym

b) Para pontos de apoio (X, y, z):
Erro Médio Quadratico (RMS) = 40 ym

Tolerancia maxima= 60 ym

c) Desvio Padrao do bloco:
Em Emx, y: 35 ym

Em z: 0,2 vezes (altura de voo) 1/2

d) Tolerancia para a discrepancia dos pontos de ligagéo de blocos
Em Em x, y: 0,25 mm na escala da Carta (1:1.000 - AREA 1 e
1:10.000 — AREA 2)

Em z: 0,25 vezes (equidistancia vertical)

10.8. Nesta atividade serao gerados para entrega os produtos a seguir relacionados: relatério de
ajustamento e relagdo dos pontos de apoio fotogramétrico; e modelos estereoscopicos
orientados e arquivos com parametros de orientacao.

10.9. Os arquivos das imagens digitais devem ser gravados em HD’s, os quais deverao ser
entregues pela CONTRATADA, em duas unidades contendo os mesmos arquivos. Estas midias
de armazenamento de dados deverdao conter em seu diretério raiz pastas individuais
identificando cada bloco obtido no recobrimento aéreo, as quais deverdo possuir pastas
individuais identificando cada faixa de voo executada no bloco. As imagens digitais de cada faixa
imageada, bem como, os arquivos de texto contendo as orientagbes dos modelos
fotogramétricos estereoscoépicos, deverdo ser gravadas em suas respectivas pastas de acordo
com a identificagdo sequencial adotada pela empresa.

11. GERAGAO DO MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE (MDS)

11.1. Modelo Digital da Superficie (MDS) - sera obtido a partir do tratamento e classificacao da
totalidade valida dos pontos levantados pelo perfilamento a laser para AREA 1. As especificacdes
deste produto deverdo ser consistentes com as especificacbes estabelecidas na ET-PCDG
(Norma de Especificagdo Técnica para Produtos de Conjuntos de Dados Geoespaciais), editada
pela DSG, para este produto.

11.1.1. A entrega do Produto
a) Midia dos Arquivos Digitais: folhas articuladas em um HD; e MDS em arquivo

unico em HD.
b) Formato do Arquivo: GEOTIFF.
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12. RESTITUIGAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA DIGITAL

12.1. A ET-EDGYV define as categoriais, classes de objetos e respectivos atributos aplicaveis a
Prefeitura Municipal de ltabira (MG), assim como as regras gerais para a construgdo das
geometrias e as regras topoldgicas minimas a serem observadas - as quais encontram-se
previstas na ET-ADGV, publicada pela DSG. E importante que esse planejamento técnico seja
acordado com a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos. A contratada devera
apresentar uma proposta prévia a execugao.

12.2. Ao final da Restituicdo os arquivos devem ser unidos gerando uma area geométrica e
topologicamente continua para as respectivas escalas de mapeamento (AREA 1 e AREA 2). Para
isso, os conjuntos de dados geoespaciais devem ser validados visando garantir uma estrutura
topoldgica do tipo arco-n6 (1D), segundo os padrdes da OGC.

12.3. Caso seja divulgada uma nova versado da ET-EDGV, publicada pela CONCAR e/ou DSG,
que contemple classes de objetos da cartografia cadastral, até o inicio da atividade de restituigcdo
fotogramétrica a CONTRATADA devera considerar a versdo mais atual.

12.4. O Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais (CDGV) do Mapeamento Topografico Basico
Cadastral (MBC), definido pela sigla CDGV-MBC origina-se do CDGV-preliminar, estruturado
segundo a ET-EDGV, com a valoragdo completa dos atributos obrigatérios obtidos na
reambulagcédo e com a validagao topoldgica.

12.5. As especificacbes deste produto deverdo ser consistentes com as especificagdes
estabelecidas na ET-PCDG, editada pela DSG, considerando as seguintes camadas tematicas
de restituigdo para AREA 1: limites dos lotes (muros, muros de frente, muros sobre edificagéo e
cercas); limites das areas construidas (edificagbes, piscinas, benfeitorias, etc...); Rede
Hidrografica e Sistema Viario (obras de arte, meio-fio, pavimentacao e toponimia de vias); e as
seguintes camadas tematicas de restituicdo para AREA 2: Rede Hidrogréfica e Sistema Viario
(obras de arte, meio-fio, pavimentagao e toponimia de vias). Omiss&o nos valores dos atributos
dos metadados: todos os arquivos de metadados dos CDGV-MBC deverao ter seus metadados
obrigatoriamente preenchidos.

12.6. Os processos e recursos utilizados na produgao devem ser explicitados nos metadados do
produto. A entrega do produto final da restituicio devera contemplar para as AREAS 1 e 2: a)
Midia Arquivo Digital, contendo (01) um arquivo por folhas articuladas em um HD, e (01) um HD
contendo a base vetorial integrada (continua) geométrica e topologicamente; e b) Formatos dos
Arquivos: folhas em arquivo CAD e SHP; considerando a base vetorial integrada: um
BDPostGre/PostGIS com a estrutura da EDGV.

12.7. Cada CDGV-MBC (arquivo) devera possuir um correspondente arquivo de metadados
(AREA 1 e AREA 2) conforme prevé o Anexo da ET-PCDG, no formato XML.
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12.8. Os CDGV-MBC néao deverao conter qualquer tipo de simbolizagao. Para cada CDGV-MBC
devera ser fornecido um arquivo em adicional nos formatos SHP e CAD (AREA 1 e AREA 2).
Contendo todos os topénimos posicionados de forma estética quando impressos sobre
instancias das classes de objetos a que correspondem. Buscando melhorar a qualidade do MDT
da AREA 1, proveniente do perfilamento laser, dever&o ser adquiridas as seguintes feicdes: a)
trechos de drenagem (todos); trechos de Corpos d'agua e Corpos d'agua e Queda d'agua; b)
ponto cotado altimétrico; pico; pontos cotados de edificacbes de base estreita (antenas,
obeliscos, muros); linhas de cumeada; c) bordas de edificagdes (internas e externas); limites de
areas planas superiores, ex: campos ou quadras, piscina (>=100 mm?). Para AREA 2, o MDT
podera ser gerado pelo método da correlagdo de imagens ou outra forma que assegure a
qualidade do mapeamento a ser gerado.

13. GERAGAO DE ORTOIMAGENS DIGITAIS
13.1. As especificagdes deste produto deverdo ser consistentes com as especificagdes
estabelecidas na ET-PCDG, editada pela DSG, para este produto.

13.2. As ortoimagens deverdo ser produzidas em meio digital, de modo continuo, homogéneo e
articuladas, na escala 1:1.000 para AREA 1 e na escala 1:10.000 para AREA 2. Cada CDG-
Ortoimagem (arquivo) devera possuir um correspondente arquivo de metadados conforme prevé
0 Anexo da ET-PCDG, no formato XML. Cada CDG-Ortolmagem deve ser o produto da
combinagdo de todas as imagens ortorretificadas.

13.3. O uso de modelos representativos da superficie terrestre que contenham informacodes
somente do terreno (Modelo Digital do Terreno - MDT), considerando, preferencialmente, area
central das imagens, buscando minimizar efeito da projegdo perspectiva, assim como escolha
de linhas de corte em areas planas.

13.4. A CONTRATADA devera fornecer os parametros de orientacdo do sensor, os parametros
de orientagdo da imagem e o modelo numérico representativo da superficie terrestre.

13.5. Os processos e recursos utilizados na produgao devem ser explicitados nos metadados do
produto e a entrega do produto devera se pautar em: a) Midia do Arquivo Digital contendo um
arquivo por folhas articuladas em um HD e; HD com CDG-Ortolmagem unico € sem costuras
aparentes; b) Formato do arquivo devera ser GEOTIFF.

14. GERAGAO DE MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT)

14.1. No contexto deste Termo de Referéncia o CGD-MDT deve ser elaborado a partir dos dados
do CDG-MDS e das injungdes impostas pelas feigées do terreno definidas a seguir.

14.2. As especificacbes deste produto deverdo ser consistentes com as especificacbes
estabelecidas na ET-PCDG, editada pela DSG, para este produto. Cada CDG-MDT (arquivo)
devera possuir um correspondente arquivo de metadados conforme prevé o Anexo da ET-PCDG,
no formato XML.
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14.3. Consisténcia com o perfil de metadados previsto para este produto: todos os arquivos de
metadados deverao ter um perfil de metadados igual ao perfil de metadados previsto para este
produto na ET-PCDG.

14.4. Os processos e recursos utilizados na produgédo devem ser explicitados nos metadados do
produto. Para AREA 1, além dos pontos gerados para a malha regular com resolucdo espacial
tipicas para a escala 1:1.000 (0,50m), deverao ser utilizadas como injungdes na geragdo do MDT
as seguintes feigbes: a) Trechos de drenagem (todos), Trechos de massa d'agua e Massa
d'agua, Queda d'agua; b) Ponto cotado altimétrico, Pico, Pontos cotados de edificagbes de base
estreita (antenas, obeliscos, muros), Linhas de cumeada; e c¢) Bordas de edificagdes (internas e
externas). Para AREA 2 ..... detalhar...

14.5. Limites de areas planas superiores, Ex.: Campos ou Quadras, Piscina (>=100 mm?). A
entrega do produto devera ocorrer por midia do arquivo digital em que apresente arquivos de
folhas articuladas em um HD e um MDT unico em outro HD. O formato do arquivo devera ser
GEOTIFF com malha regular, e em formato CAD e SHP para as feigoes.

14.6. A entrega de MDT deve contemplar as prescrigdes seguintes:

a) Os enquadramentos entre os MDTs ndo devem apresentar erros de jungdo nas bordas,
incompatibilidades ou aspectos que ressaltem a separagao das folhas. Um aspecto de
quadriculado na superficie do MDT quando visualizada toda a area de interesse, causada
por diferengas na qualidade de processamento ou de carater entre enquadramentos, faixas,
levantamentos, ou outras divisbes ndo naturais, sera motivo para a rejeicdo de toda a
entrega;

b) Areas vazias (por exemplo, as areas fora da area estendida do projeto, mas dentro do
esquema de enquadramento) devem ser codificadas usando um valor NODATA unico. Este
valor deve ser identificado no local apropriado dentro cabegalho dos arquivos matriciais;

c) Todos os materiais das analises feitas durante o Controle de Qualidade e os resultados
devem ser entregues a equipe técnica de acompanhamento dos trabalhos;

d) As feigdes utilizadas como injungdes na geragdo do MDT da AREA 1, deverdo ser
entregues em um arquivo unico nos formatos SHP e CAD.

e) As breaklines previstas para o MDT Completo do Tipo | do Capitulo V das Especificagdes
Técnicas de Produtos e Conjunto de Dados Geoespaciais (ET-PCDG), editada pela
Diretoria de Servico Geogréfico do Exército.
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